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Bestallning storleksstruktur stromming i Bottniska viken (SD 30-31)

18. Lépande radgivning, bl.a. infér radsarbetsgruppen (RAG) och oférutsedda fragor gdllande
GFP och dess genomférande under dret

Fragestallning/Bestallning

Analys av hur minskad fiskeridodlighet for sill/stromming i ICES-rutor 30 o 31 kan
aterskapa en béttre storleksfordelning av bestanden i omradet.

Som referensar for jamforelse foreslar vi 2018, dvs aret for benchmark.

Period for att aterstélla storleksférdelningen foreslar vi fem ar, vilket ar samma
period som det vetenskapliga forsoket med utflyttad tralgrans kommer att ske.
Borjan pa detta blir 2023.

Analysen som utgar fran 2018 och prognosticerar storleksstrukturen 5 ar framat med
olika fiskeridodlighet enligt ovan skall utgora en delanalys av en bredare ansats i
syfte att undersoka hur aldersstrukturen hos strommingen i Bottniska viken
forandras vid olika framtida fiskeridodligheter. Denna bredare ansats syftar till att
ta fram mer generella bedomningar, dvs bedomningar som syftar till att kunna svara
pa ett bredare batteri av eventuella forvaltningsmassiga fragor. Darfor efterfragas ett
antal simuleringar av olika framtidsscenarion med olika nivaer av fisketryck, med
start r 2023. Eftersom strommingen ofta blir 10-15 &r gammal, kommer ett forandrat
fisketryck inte direkt resultera i en tydligt forandrad aldersstruktur. En stor skillnad i
historiskt jamfort med framtida simulerat fisketryck kommer ocksa att leda till olika
langa overgangsperioder. Simuleringarna kors darfor tills aldersstrukturen hos
bestandet natt jamvikt (inte lingre forandras 6ver tid). Aldersstrukturen hos
bestandet vid jamvikt jamfors sedan med aldersstrukturen under en historisk
referensperiod, alltsa under en tidsperiod/tidspunkt fore den nuvarande
storleksstrukturen i bestandet med en lag andel stora/dldre individer. Definition av
lamplig biologisk referensperiod tas fram inom ramen fér denna grundanalys.

Utifran denna analys kan sedan det fisketryck som leder till en atergang till



referensperiodens aldersstruktur utlédsas, tillsammans med den tidsperiod som krévs

for att na jamvikt i bestandet.

Bakgrund
Landningarna av det regionala kustfisket efter stromming langs norrlandskusten har

minskat drastiskt de sista tva aren, med ungefar 50% fiskesasongen 2021 och 2022
med en ytterligare halvering. Detta sammantraffar med den uppdaterade
radgivningen for omradet efter benchmarken, och TAC f6r omrade 30/31 6kade

markant.

Format
Underlag i den form SLU Aqua finner lampligt for att svara pa fragestallningen.
Gérna inkluderande oversiktliga diagram med utveckling av bestand samt

storleksfordelning over tidsperioden. Samt i tabellform.

Datum for leverans
2022-09-14

Underlaget skickas till Jens Persson med kopia till Inger Dahlgren, Mia Dahlstrom
och Mats Svensson.



SLU Aqua
Strommingsfisket i Bottniska viken (SD30-31) forvaltas likt andra gemensamt

forvaltade bestand inom EU enligt principen for MSY (Maximum Sustainable Yield).
Jamfort med ett 1agt beskattat bestand resulterar fiske vid MSY att bestandets
storleksstruktur forskjuts mot mindre storlekar, eftersom fisket ofta riktas mot storre
och dldre individer (t.ex. Beyer & Lassen 1994, Ostman et al. 2014, Barnett et al. 2017).
En forskjuten storleks- eller aldersstruktur kan resultera i lagre fangster for de fiskare
som enbart riktar in sig mot de storre fiskarna i bestandet, i strommingsfisket alltsa
tiskar stora nog for det som traditionellt betraktas som fisk for humankonsumtion.
Denna analys undersoker hur olika framtida fiskeridodlighet paverkar
aldersstrukturen hos strommingsbestdndet i Bottniska viken (SD30-31).

Metod

For att undersoka hur forandrad framtida fiskeridodlighet paverkar aldersstrukturen
hos strommingsbestandet i Bottniska viken (SD30-31), har ICES senaste
bestandsuppskattningsmodell och data (ICES 2022) anvants for att simulera framtida
tiskescenarion. Modellens estimerade antal fiskar per aldersklass och ar fran
tiskescenarion med en fiskeridodlighet F = [0, 0.1, 0.2, ..., 1.0] * Fmsy har analyserats
och jamforts med olika historiska referensperioder ([1980 —2021; 1980 — 2014; 1990 —
2021; 1990 — 2014; 2015 - 2021] samt aret 2018 (specifikt efterfragat i HaVs
bestallning). Startaren 1980 och 1990 for referensperioderna valdes utifran
bestandsuppskattningsmodellens tillgédngliga data som fran och med de aren
innehaller uppgifter om antalet fangade fiskar per aldersklass fran det kommersiella
tisket (1980) och den vetenskapliga surveyen BIAS (1990). Slutaret 2021 motsvarar
det sista aret for modellens data. Aren 2014/2015 motsvarar en tydlig brytpunkt i
bestandets aldersstruktur (Fig. 1); aren 2015 — 2021 valdes dérfér som en ”1ag”
referensperiod med trolig forandrad aldersstruktur.

For framtidsprojektionerna (med start ar 2023) gors ett antal antaganden.
Ungfiskrekryteringen baseras pa storleken pa lekbiomassan i bestandet (med en s.k.
stock-recruitment-funktion skattad internt av modellen [ICES 2021]) och
strommingens konsmognadsgradsutveckling. Vikt-vid-alder halls konstant vid en
niva som motsvarar ett medelvarde for de senaste 3 aren (se ‘Osdkerheter i
analyserna’ nedan). Framtidsprojektionerna simulerades deterministiskt (utan t.ex.
slumpmassig variation i miljon, eller variation i skattade biologiska parametrar) tills
bestandet natt jamvikt (det ar da aldersfordelningen inte langre forandras i nagot av

fiskescenariona).

De aldersstrukturmatt som anvants for att kvantifiera aldersstrukturen i bestandet ar
proportionen fiskar dldre an 4 ar (“5+”) och dldre &n 6 ar ("7+”), per ar, for de

historiska referensperioderna och for alla framtida fiskescenarion. 5+ berdknades for



att komplettera den inledande analys som redan gjorts (SLU.aqua.2022. 2022.5.5-46)
och 7+ valdes eftersom strommingen vid den aldern normalt nar storlek for
humankonsumtion i Bottenhavet (ca 18-20 cm, SLU.aqua.2022. 2022.5.5-46).
Dessutom har Shannons diversity-index berdknats, vilket dr ett vanligt statistiskt
diversitetsmatt som beskriver andelen/proportionen individer per aldersklass per ar
i hela bestandet. Ett lagre index betyder mer ojamnt fordelade dldersklasser vilket
hér innebér en forskjutning av bestandets aldersfordelning mot mindre fisk. For att
undvika storande effekter av stor variation mellan ar i ungfiskrekrytering har
aldersklass 0 utelamnats vid berdakningen av alla aldersstrukturmatt.

Dar medelvérden tillsammans med konfidensintervall berdaknats kan ej
overlappande konfidensintervall hos referensperiodernas aldersstrukturmatt ses som
en indikation pa statistisk signifikant skilda medelvéarden. Specifika analyser for att
statistiskt sdkerstalla skillnaden mellan medelvarden har inte utforts inom ramen for

denna bestadllning.

Osiakerheter i analyserna

Jamforelsen av aldersstruktur baseras pa befintliga skattningar av antal individer per
aldersklass och ar, fran ICES bestandsuppskattningsmodell, dar modellen arligen
noggrant utvarderas och statistiskt valideras mot insamlade data av ICES
expertgrupp WGBFAS. Modellens historiska aldersfordelningar har konstaterats
stimma val 6verens med insamlade data fran fisket och vetenskapliga surveyer
(ICES 2022). Under den historiska perioden tar modellen hansyn till naturlig
variation i ungfiskrekrytering skattad fran insamlad data — en faktor som
tillsammans med naturlig dodlighet och fiskeridodlighet har stor paverkan pa
bestandets aldersstruktur. Hur stor relativ betydelse fiskeridodligheten, jamfort med
rekrytering och naturlig mortalitet, har for bestandets aldersstruktur har inte

undersokts i denna analys.

For framtidsprojektioner finns naturligtvis ingen ny insamlad data for att skatta
denna typ av viktiga, naturligt varierande, faktorer som paverkar bestandets
utveckling och aldersstruktur. Darfor har foljande antaganden gjorts, i enlighet med
ICES tillvagagangssatt vid framtidsprojektioner for bestandets lekbiomassa (ICES
2022); strommingens konsmognadsgrad- och vikt-vid-alder halls konstant vid en
niva som motsvarar ett medelvarde for de senaste 3 dren, och ungfiskproduktionen
beror pa bestandets lekbiomassa (se Metod). Dessutom inkluderas ingen variation i
strommingens omgivande miljo, som t.ex. temperatur eller salthalt, vilket ar faktorer
som ocksa paverkar bestandets reproduktion och utveckling. Inte heller tar
bestandsuppskattningsmodellen hénsyn till eventuella lokala delpopulationer i
bestandet (SLU.aqua.2022. 2022.5.5-46). Ju langre framtidsprojektion som gors, desto
storre ar risken for avvikelser fran dessa antaganden och darmed 6kar ocksa

osakerheten med langden pa projektionen. Nar ICES gor framtidsprojektioner for
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lekbiomassa gors dessa normalt inte langre an tre ar framat i tiden. Att utvardera
osakerheten i projektionerna gjorda i denna bestéllning &r ett arbete som kraver en

langt djupare analys dn vad nuvarande tidsram tillat.

Resultat

Aldersstrukturen hos stromming i Bottniska viken (SD30-31) varierar stort fran ar till
ar; t.ex. sa var andelen fiskar per aldersklass dldre dn 4 ar med néagra fa undantag
lagre ar 2021 jamfort med ar 2014, (aret da aldersstrukturen snabbt férandrades fran
en i genomsnitt “hog” till “1ag” period, Fig. 1). Sett 6ver hela den historiska
tidsserien (1980-2021) s& ar andelen fiskar aldre dn 4 (5+) respektive 6 (7+) ar i
bestandet lagre under alla de senaste 6 aren (2015-2021) jamfort med genomsnittet
for de referensperioder som testats ([1980-2021; 1980-2014; 1990-2021; 1990-2014;
2018], Fig. 1, Tabell 1). I genomsnitt bestod bestandet under aren 1980-2014 av 21.7
(£1.8; 95% konfidensintervall) och 11.0 (+1.0) procent fiskar i dldrarna 5+ respektive
7+ (Fig. 1, Tabell 1). 2015 minskade dessa proportioner tydligt och motsvarande
genomsnitt for aren 2015-2021 ar 14.5 (+1.0) respektive 6.2 (+1.0) procent (Fig. 1,
Tabell 1). Aret som i bestéllningen specifikt efterfrigades som referensar (2018) var
andelen 5+ och 7+ 13.7 respektive 6.2 procent, d.v.s. inom konfidensintervallen for de
senaste 6 aren (Fig. 1, Tabell 1). Shannons diversitetsindex (Fig. S1, Tabell 1) foljer
samma monster som forandringen av 5+ och 7+, vilket ocksa visar att

aldersfordelningarna har forskjutits mot en storre andel yngre individer i bestandet.

=2

=

=
L

Historical
0.3
(2]
302
&
2014 8_
2021 ol
0.1
0.0
5 7 9 11131517 19 1980 1990 2000 2010 2020
Age-class Year

Figur 1. Aldersfordelning hos stromming med alder 5 eller ldre for ar 2014 (ljusrod) och 2021
(ljusbla) till véanster (proportion per aldersklass av hela bestandet) och for hela den historiska
perioden till hoger (1980-2021, proportion 5 ar eller dldre av hela bestandet). Fordelningarna i
den vinstra panelen 6verlappar varandra for att tydliggora skillnader per aldersklass. Ar
2014 representerar ett medelar for hela tidsserien och 2021 ett ar med ldgre proportion av
aldre fiskar 4n genomsnittet. Dessutom sker ett skifte ar 2014/2015 mellan tva tidsperioder
med storre och mindre andel stor fisk i bestandet, markerade med gra respektive ljusbla



skuggning. Horisontella tunna linjer markerar periodernas medelvérden (heldragna linjer)
med 6vre och undre 95% konfidensintervall (streckade linjer). Rod horisontell prickad linje
visar nivan for ar 2018, foreslaget av HaV som referensar for jamforelse.

Simuleringarna visar att framtida fiskeridodlighet paverkar aldersstrukturen stort.
En framtida fiskeridodlighet motsvarande Fmsy kommer att resultera i en lagre
proportion 5+ och 7+ i bestandet, jamfort med genomsnittet for de senaste 6 (redan
laga) aren (Fig. 2, Tabell 1). En framtida fiskeridodlighet lagre &n Fmsy resulterar i
okad andel 5+ och 7+, dar den 6kande andelen stor strémming &r direkt relaterad till
fiskeridodlighetsreduceringens storlek (Fig. 2, Tabell 1). Den slutliga effekten av en
forandrat fiskeridodlighet pa bestandets aldersstruktur tar dock lang tid. Eftersom
stromming &r en relativt langlivad art kommer de dldre aldersklasserna som utsatts
for en historiskt fiskeridodlighet finnas kvar i bestdndet i manga ar, och darmed
finns en "fiskeridodlighetsskuld” kvar i systemet. Dessutom beror
overgangsperiodens langd pa skillnaden i historiskt jamfort med framtida
tiskeridodlighet, dar en stor skillnad ger en langre overgangsperiod till jamvikt dar
bestandets storleksstruktur inte langre forandras over tid (Fig. 2, Tabell 1).

Langa framtidsprojektioner innebar stora osakerheter (se ‘Osédkerheter i analyserna’
ovan), vilket gor det svart att precist forutsdaga vilken fiskeridodlighet som efter en
overgangsperiod aterskapar referensperiodernas aldersstruktur, inte minst eftersom
aldersstrukturen inte bara paverkas av fiskemortalitet utan ocksa av andra, naturligt
varierande viktiga biologiska faktorer som t.ex. forandringar i temperatur och
salthalt. Givet (i) de antaganden som har gors, och (ii) avsaknad av variationsmatt for
projektionerna, visar analysen att en fiskemortalitet F mellan ca 20 och 40 % av Fmsy
under minst 25 ar leder till samma aldersstruktur som den genomsnittliga
aldersstrukturen under perioden 1980-2014 (Fig. 2, S1, Tabell 1). Ett fiske
motsvarande 50-70 % av Fmsy skulle resultera i en aldersstruktur i niva med

referensaret 2018 (samma ldga niva som nivan de senaste 6 aren, Fig. 2, Tabell 1).

Sammanfattning och slutsatser

Landningarna av det regionala kustfisket efter stromming langs norrlandskusten har
minskat drastiskt. En trolig bidragande orsak dar minskningen av andelen fisk stor
nog for humankonsumtion i bestandet. En liknande nedgang i fangster av framfor
allt stor stromming kan ocksa ses i SLU Aquas natprovfisken langs kusten i
Bottenhavet och i fangster fran den vetenskapliga undersokningen BIAS. Dessa
observationer har rapporterats i tidigare kunskapsunderlag fran SLU Aqua. I detta
underlag undersoktes hur aldersstrukturen hos strommingen i Bottniska viken
(SD30-31) varierat historiskt, och hur den skulle foérandras vid olika framtida
tiskeridodligheter.



Analysen visar att dldersstrukturen under bara nagra fa ar har forskjutits mot mindre
individer; proportionen 5-aringar och aldre och 7-aringar och dldre ar for de senaste
6 aren (2015-2021) i genomsnitt 33 respektive 42 % lagre jamfor med tidigare ar
(1980-2014). Att exakt forsta alla bidragande orsaker ar svart, men forskjutningen har
skett under en period med hoga landningar i fisket (under aren 2012-2015 var
landningarna i SD30-31 106-115 kton). Forskjutningen sammanfaller ocksa med de ar
da den rekordstora aldersklassen fran ar 2002 (ICES 2022) bor ha drabbats hart av
naturlig mortalitet pa grund av hog alder och darmed fatt mindre och mindre

inverkan pa andelen &ldre fiskar i bestandet.

Vidare visar analysen att framtida fiskeridodlighet har stor paverkan pa bestandets
aldersstruktur (Fig. 2). En framtida fiskeridodlighet motsvarande Fmsy kommer
resultera i ytterligare minskad andel stor stromming jamfort med dagens niva. Trots
att forskjutningen mot mindre individer har skett snabbt, s& kravs det enligt analysen
en framtida minskat fiskeridodlighet motsvarande 20-40 % av Fmsy under minst 25 ar
for att aterstalla aldersstrukturen till historiska nivaer fore ar 2015. Ett fiske
motsvarande 50-70 % av Fmsy skulle resultera i en aldersstruktur i niva med
referensdret 2018, vilket 4r samma ldga niva som nivan de senaste 6 aren.
Aldersstrukturen hos ett bestand kan alltsa forskjutas mot yngre individer pa bara
nagra fa ar, men det kan ta decennier att bygga upp den igen.
Framtidsprojektionerna i analysen bor dock beaktas med forsiktighet da

osdkerheterna ar stor och viaxer med langden pa projektionen.

Jamfort med manga andra bestand som forvaltas enligt principen for MSY, s& har
fiskeridodligheten hos strommingen i Bottniska viken lange varit valdigt lag (ur
MSY-perspektiv); fram t.o.m. 2006 har F legat (langt) under 0.1 (d.v.s. under 37 % av
Fmsy; ICES 2022). Fran 2007 till 2016 6kade F till en topp pa 0.25 (92% av Fmsy), varefter
F sedan minskat till 0.18 &r 2021 (66% av Fmsy). Eftersom ett fiske mot MSY innebér en
minskad andel storre fisk i bestandet, och fiskeridodligheten under de senaste 8-10
aren har varit betydligt nairmare Fmsy an tidigare ar, far det 6kade fisket
konsekvensen att bestandets aldersférdelning forskjuts mot mindre och yngre
individer. Detta staimmer ocksa Overens med resultaten i framtidsprojektionerna
gjorda i denna analys som visar att dagens aldersférdelning forskjuts ytterligare mot
mindre individer om fiskeridodligheten 6kar &n mer mot Fmsy. En MSY-forvaltning
av bestandet ar alltsa enligt denna analys inte kompatibel med en storleksfordelning

som gynnar kustfiskets behov av fisk stor nog for humankonsumtion.

En ytterligare majlig delforklaring till de forsamrade fangsterna bland kustfiskarna,
som inte har undersokts i denna bestillning, ar potentiellt overfiske pa
delpopulationer inom bestdndet. Det finns idag forskning som visar att

stromming/sill i Ostersjon skiljer sig at genetiskt, med olika ekologiska anpassningar



for t.ex. lek pa varen eller hosten (Han et al. 2020, se ocksd Wennerstrom et al. 2022),
vilket skulle kunna innebéra att bestandsstrukturen hos strommingen i Bottniska
ocksa innefattar lokala delpopulationer med specifika kustomraden for lek. Det gar
darfor inte att utesluta att bristen pa stor stromming langs kusten ocksa kan bero pa
en utarmning av sadana lokala delpopulationer (mer om detta finns dven i
SLU.aqua.2022. 2022.5.5-46).

Slutligen — SLU Aqua anser att ett klargérande behovs for att undvika eventuella
missuppfattningar (utifrdn vad som anges i HaVs bakgrundsinformation till denna
bestallning). TAC och fangster for strommingen i SD 30-31 nadde en topp mellan
aren 2012 och 2017 (TAC 103-158 kton; fangst 104-130 kton), varefter de sjonk under
tre ar (2018-2020; TAC 65-85 kton, fangst 73-97 kton) déa bestandet nedgraderades av
ICES (ICES 2022). Aren efter benchmark (2021-2022) hojdes TAC (111 och 117 kton,
lagre dn hogsta nivaerna under 2012-2017), dock utan att fangsterna okade (2021 lag
kvar pa 2020 ars niva -72 kton). Det finns alltsa inget samband mellan férandring i
bestandsuppskattningsmodell, efter jimfort med fore benchmark, och minskningen

av stor fisk i bestandet, da minskningen skedde fore dessa metodfoérandringar.
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Figur 2. Aldersstrukturforandring 6ver tid, for andelen 5-aringar och &ldre (Gvre panel) och 7-
aringar och dldre (undre panel), historiskt (svart tjock linje) och vid olika framtida
fiskeridodlighetsscenarion (proportion av Fmsy, fairgade tjocka linjer) hos stromming i
Bottniska viken (SD30-31). Gré och ljusbla skuggning visar vald referens respektive ”"1ag”
tidsperiod, dér horisontella tunna linjer markerar periodernas medelvarden (heldragna linjer)
med 6vre och undre 95% konfidensintervall (streckade linjer). R6d horisontell prickad linje
visar nivan for ar 2018 och rod vertikal prickad linje markerar ar 2028. Aldersstruktursmatten
ar beraknade fran modellestimat av antal individer per dldersklass och ar, frdn samma modell
och data som anvéants vid ICES senaste bestdndsskattning (ICES 2022). Se ocksa Tabell 1 och
figur S1 {or alternativa referensperioder och fler dldersstruktursmatt.



Tabell 1. Jamforelse av storleksstruktur vid olika historiska referensar och framtida
fiskescenarier. Andel 5+ och 7+ anger proportionen av antal fiskar i aldersklasserna 5
respektive 7 ar och dldre i hela bestandet. For referensperioder med fler ar &n ett anges
medelviarde med 95% konfidensintervall. Shannons diversitetsindex (Shannon div.) ar ett
statistiskt diversitetsmatt som beskriver férdelningen av proportionen individer per
aldersklass, dér ett lagre varde betyder mer ojamnt fordelade &ldersklasser. Vid berakningen
av alla aldersstruktursmaétt har aldersklass 0 utelamnats.

Aldersstruktursmétt
Shannon
Andel Andel .
. div.
Ar 5+ 7+
Historisk 1.862
bestandsskattning Referensperiod 1980- 0.205 0.100 [£0.046]
2021 [+£0.017] [£0.010]
1.890
1980- 0.217 0.107 [+0.048]
2014 [+£0.018] [+£0.010]
1.872
1990- 0.203 0.100 [+0.052]
2021 [+£0.189] [£0.011]
1.916
1990- 0.220 0.110 [+0.055]
2014 [£0.019] [£0.010]
1.806
2018 0.137 0.062
1.720
“Lag” period 2015- 0.145 0.062 [+0.048]
2021 [£0.011] [%£0.008]
Framtida fiskescenarion,
ar 2028* 0 Fmsy 1.910
2028 0.208 0.085
0.1 Fmsy 1.873
2028 0.194 0.077
0.2 Fmsy 1.836
2028 0.181 0.069
0.3 Fmsy 1.801
2028 0.168 0.062
0.4 Fmsy 1.767
2028 0.156 0.056
0.5 Fmsy 1.735
2028 0.146 0.050
0.6 Fmsy 1.702
2028 0.135 0.045
0.7 Fmsy 1.671
2028 0.126 0.040
0.8 Fmsy 1.641
2028 0.117 0.036
0.9 Fmsy 1.612

2028 0.109 0.032



1.0 Fmsy 1.584

2028 0.101 0.029
Framtida fiskescenarion,

vid jamvikt** 0 Fmsy 2.156
2051 0.280 0.162

0.1 Fmsy 2.067
2051 0.250 0.136

0.2 Fmsy 1.995
2050 0.226 0.116

0.3 Fmsy 1.925
2047 0.203 0.098

0.4 Fmsy 1.866
2048 0.184 0.084

0.5 Fmsy 1.806
2047 0.167 0.071

0.6 Fmsy 1.756
2043 0.151 0.061

0.7 Fmsy 1.715
2045 0.139 0.053

0.8 Fmsy 1.672
2041 0.126 0.046

0.9 Fmsy 1.629
2041 0.115 0.039

1.0 Fmsy 1.597
2037 0.106 0.034

* Efter 2028 forandras fortfarande aldersstrukturen for de olika fiskescenarierna over tid.

** Jamvikt definieras som det ar da alla aldersstruktursmatt (avrundat till 3 decimaler) inte

langre forandras over tid.
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Figur S1. Aldersstrukturforandring 6ver tid, matt med Shannons diversitetsindex, historiskt
(svart tjock linje) och vid olika framtida fiskeridddlighetsscenarion (proportion av Fmsy,
fargade tjocka linjer) hos strommingen i Bottniska viken (SD30-31). Gra och ljusbla skuggning
visar vald referens respektive ”1ag” tidsperiod, dar horisontella tunna linjer markerar
periodernas medelvarden (heldragna linjer) med 6vre och undre 95% konfidensintervall
(streckade linjer). R6d horisontell prickad linje visar nivan f6r ar 2018 och rod vertikal
prickad linje markerar ar 2028. Shannons diversitetsindex ar ett statistiskt diversitetsmatt som
beskriver fordelningen av proportionen individer per aldersklass, dar ett lagre varde betyder
mer ojamnt fordelade aldersklasser. Aldersstrukturmatten ér beriknade fran modellestimat
av antal individer per aldersklass och ar, fran samma modell och data som anvénts vid ICES
senaste bestandsskattning (ICES 2022). Se ocksa Tabell 1 for alternativa referensperioder och

fler aldersstruktursmatt.





