Modifiering for upplagg av ryssjefisken

3. Modifiering av upplagget for ryssjeprovfisken pa Vastkusten for att forbattra precisionen och
enhetligheten mellan omraden

Bakgrund

For nationell och regional miljéévervakning utfoérs provfisken med ryssjor kontinuerligt langs den
svenska vastkusten, och resultaten fran dessa provfisken kan foljas bakat i 1anga tidsserier. Vid olika
omraden skiljer sig idag metoderna for hur det kustnara provfisket utfors. For att forbattra bade
precisionen i och enligheten (och darav jamférbarheten) mellan befintliga provfisken, samt for att
eventuellt frigéra finansiella medel till utékning av provfiskeomraden, kommer utférandet av
provfiske med ryssjor att revideras och gradvis modifieras under 2018-2019.

I revideringen undersoks bland annat mojligheten att endast fiska vid ett arligt tillfalle per omrade,
det vill siga att inte fiska under en arlig varmvattens- och en kallvattensperiod, vilket redan gors vid
de flesta, men inte alla omraden. Dessutom undersoks majligheten att omfordela anstrangningen i
omraden dar flera replikat (fiskedagar) utfors pa varje station till fler stationer med férre replikat
per station.

Bada revideringsforslagen kommer med péaféljande méjliga negativa konsekvenser. Fangsterna i
varm- och kallvattensfisken skiljer sig at, da olika arter har olika temperaturoptima. En riskfaktor ar
hur fiske under endast en av arstiderna skulle paverka majligheten att dra representative slutsatser om
forekomsten av kustnéra fisk. Likval kan det finnas risker med att omfdrdela antalet replikat och
stationer vid omraden. For att kunna jamfora resultat med foregaende ar i tidsserien, behéver samma
antal fiskenatter (replikat) per station jamféras mot varandra. Detta innebér att mindre fangstdata fran
foregaende ar kan anvandas till jamforandestudier mot ar om fisket omfordelats till farre replikat per
station. Denna risk har ingatt i analyserna av Leonardsson m fl (2016), och forslaget att omfordela
anstrangningen inom vissa fisken ar framtaget efter att ha beaktat att den faktiska precisionen i
tidigare ars fisken inte skulle paverkas signifikant av att minska antalet replikat. Den valda
lokaliseringen av nya stationer kan dock komma att paverka tolkningen av férandringar 6ver tid i
fisksamhallets sammansattning.

For att fatta beslut om eventuell modifiering av det kustnara ryssjefisket, utfors har analyser av
tidigare ars data med syfte att klarlagga hur eventuell modifiering skulle paverka resultaten fran den
kustnara fiskedvervakningen.

I den nuvarande kustfiskdvervakningen har tre fiskelokaler fiskats under bade kall- och
varmvattenperioder atminstone nagon gang. Dessa tre lokaler & Muson vid Fjallbacka, Skalderviken
vid Kullen, och Algéfjorden vid Stenungsund. | Fjallbacka har varmvattenfiske (under augusti méanad)



utforts fran 1998, och kallvattenfiske (under oktober), har utforts fran 1989. | Kullen har
varmvattenfiske (under augusti) utforts mellan 2002 och 2012, och kallvattenfiske (under april och
oktober) har utforts fran 2002. | Stenungsund har varmvattenfiske (under augusti) utforts fran 2002,
och kallvattenfiske (under april och oktober) har utforts fran 2002.

For att undersoka hur fangsten av mesopredatorer respektive piscivorer, samt kallvattengynnade
respektive varmvattengynnade arter skiljer sig med avseende pa kall- och varmvattensfisken
analyseras har de fangsterna under 6verlappande ar for respektive omrade. Specifika fragestallningar
inkluderade:

- om fler kallvattenarter fangas under vintern respektive varmvattenarter under sommaren,

- om artantalet i fangsten ar hogre i kallvatten an i varmvatten, och

- om fangsten av strandkrabba (dar hoga fangster minskar dverlevnaden av fangad och utslappt
fisk) &r hogre i varmvatten &n i kallvatten.

Den tilltankta omférdelningen av stationer och replikat avser framst lokalen Barseback vid Skanes
vastkust. Vid Barseback har provfiske utforts i fem omraden (Barsebackshamn, Barsebacksverket,
Lundakrabukten, Sjobobadet, och Tjuvakroken) fran ar 1999. Varje omrade har i sin tur haft tre
sammanlankade stationer, dar den forsta, lank ett, lagts sa nara land som mojligt, foljt av lank tva och
tre langre ut i vattnet. Fisket i Barseback har genomforts med sex replikat, det vill saga sex
vittjningstillfallen, for varje omrade. For att undersoka dels om fangsten paverkas av om fisket sker
narmare eller langre ut fran land, och om fangsten i aktuella fisken paverkas av repetitioner av fiske
pa samma station analyseras har den totala fangsten i Barseback fran 2002 till 2017 med avseende pa
lank, omrade, och station. I detta fall var de specifika fragestéllningarna:

- ifall fangsten ar hogre i de forsta replikaten jamfort med senare (om fisken undviker stationen
vid upprepning), samt
- omdet ar skillnad i fangst mellan lankarna (fran néra land till langre ut) i varje omrade.

Analys

Fangster i kall- och varmvattenfisken

CPUE av fisk analyserades separat for varje lokal. For varje lokal utférdes tva linjara mixade
modeller (passade efter maximum-likelihood). I den forsta modellen analyserades manad (varm eller
kall), fodopreferens (mesopredator/piscivor), och temperaturpreferens (kall eller varm) som fixerade
termer (samtliga kategoriska), och ar analyserades som slumpmaéssig term. | den andra modellen
analyserades manad (varm eller kall), samt art som fixerade termer (samtliga kategoriska), och ar
analyserades som slumpmassig term. Den senare modellen utfordes dven pa CPUE av skaldjur. Varje
analys startade fran respektive fulla modeller med alla termer inkluderade, och reducerades sedan ner
till enklaste mojliga modell enligt Quinn och Keough (2002) genom att jamféra likelihood ratio-test
(med 1 frihetsgrad per reducerad term). De slutgiltiga enklaste modellerna kordes sedan utan intercept
for att jamfora lutningar for modellerna, och avgora vilka lutningar som skiljde sig fran noll. 1 alla
analyser anvandes bara de ar da bade kall- och varmvattenfiske utfordes pa samma lokal, det vill saga
mellan 2002-2016 for Fjéallbacka, 2002-2012 fér Kullen och for Stenungsund. Endast de arter som
over respektive tidsserie haft mer dn 80% forekomst ingick i analyserna (fiskarna gulal, oxssimpa,



rodspetta, rotsimpa, skrubbskadda, skarsnultra, stensnultra, svartmunnad smaorbult, torsk och tanglake,
samt skaldjuren strandkrabba och tangréaka). For att homogenisera data utfordes alla analyser pa LN-
transformedrade CPUE. Normalfordelning av residualerna testades inte da detta inte har ndgon effekt
pa parametrarnas estimering (Gelman och Hill, 2006). Alla analyser utfordes i SAS 9.4.

Fisket i Barseback

CPUE for den totala fangsten analyserades i SAS 9.4. En linjar mixad modell utférdes, dar lank, resa
(fiskedag/repetition) och art analyserades som fixerade termer (samtliga kategoriska), och omrade
och ar analyserades som slumpmassiga termer. Varje analys startade fran respektive fulla modell med
alla termer inkluderade, och reducerades sedan ner till enklast mojliga modell enligt Quinn och
Keough (2002) genom att jamfdra likelihood ratio-test (med 1 frihetsgrad per reducerad term). For att
homogenisera data utfordes alla analyser pa LN-transformerade CPUE. Normalfordelning av
residualerna testades inte da detta inte har nagon effekt pa parametrarnas estimering (Gelman och
Hill, 2006).Alla analyser utfordes i SAS 9.4.

Resultat

Fangster i kall- och varmvattenfisken

Vid alla tre lokaler fanns en effekt av interaktionen mellan manad (varm eller kall) och
temperaturpreferens pa CPUE av kall- och varmvatten samt av arter med ospecfik
temperaturpreferens (figur 1). Vid alla lokaler fangades fler varmvattenarter och arter med
ospecifierad temperaturpreferens under sommaren och fler kallvattenarter under vintern. Vid
Fjallbacka fanns ocksa en effekt av interaktionen mellan manad (varm eller kall) och fodogrupp
(mesopredator eller piscivor) pa CPUE (tabell 1, figur 2). | Fjéllbacka fangades flest mesopredatorer
under sommaren, och flest piscivorer under vintern. Interaktionen mellan manad och fédogrupp var
inte signifikant i Kullen eller i Stenungsund. Daremot fanns det en huvudeffekt av fédogrupp pa
CPUE i dessa bada lokaler (tabell 2 och 3, figur 2). I Kullen fangades fler mesopredatorer &n
piscivorer, och i Stenungsund fangades fler piscivorer an mesopredatorer.

Vid alla tre lokaler fanns ocksa en effekt av interaktionen mellan termerna manad (varm/kall) och art
pa CPUE av fisk (tabell 4, 5 och 6). Vid Stenungsund fanns dessutom en effekt av interaktionerna
mellan den slumpmaéssiga termen ar och manad, samt ar och art pa CPUE av fisk, men i de évriga tva
lokalerna fanns inga effekter av slumpmassiga termer.

Vid lokalen Fjallbacka fanns det ocksa en effekt av interaktionen mellan termerna manad och art,
samt en effekt av den slumpmassiga termen ar pa CPUE av evertebrater (tabell 10). Vid lokalerna
Kullen och Stenungsund fanns endast effekter av termen art pa CPUE av evertebrater, och inga
effekter av slumpmassiga termer (tabell 11 och 12).

Av de kallvattengynnade arterna fanns det en effekt av interaktionen mellan manad (kall/varm) och
art pd CPUE av fisk for rétsimpa, tanglake och torsk vid alla tre lokaler (Fjallbacka, Kullen och
Stenungsund; tabell 7, 8 och 9, figur 3). Medan fangsten av rétsimpa var hogre under de kalla
manaderna an vid de varma manaderna vid alla tre lokaler, var fangsten av tanglake hdgre under de
varma manaderna an under de kalla vid lokalerna Fjallbacka och Stenungsund, men motsatt (hogre



CPUE under kalla manader an varma) vid Kullen. Fangsten av torsk var hogre under de kalla
manaderna vid samtliga lokaler.

Av de varmvattengynnade arterna fanns det en effekt av interaktionen mellan manad (kall/varm) och
art pa CPUE av fisk for skarsnultra och gulal vid samtliga lokaler, dar fangsten av bada dessa arter
var betydligt hogre under de varma &n de kalla manaderna (tabell 8, figur 3). Det fanns ocksé en
effekt av interaktionen mellan manad och art pa CPUE av evertebrater vid lokalen Fjallbacka, dar
fangsten av varmvattenarten strandkrabba var betydligt hogre under de varma manaderna &n under de
kalla manaderna (tabell 13, figur 3). | Kullen och Stenunsund fanns ingen signifikant effekt av
parametern manad pa CPUE av evertebrter, men en signifikant effekt av art pA CPUE av evertebrater
fanns vid bada dessa lokaler.

Fisket i Barseback

Det fanns en stark effekt av interaktionen mellan lank, resa, och art pa CPUE (tabell 14, figur 4). Av
de mest forekommande arterna i fangsten 6ver tid (gulal, skrubbskadda, torsk, rospatta, tangkrabba
och tanglake), varierade fangsten 6ver lank och resa. For gulal, skrubbskadda, torsk, och tanglake var
fangsten alltid hogre den forsta resan (fiskedagen), jamfort med medel av av alla resor (fiskedag 1 till
fiskedag 6), oavsett vilken lank fisken fangats i. For samma arter (gulal, skrubbskadda, torsk, och
tanglake) samt arten rodspatta, minskade fangsten ocksa med lank under resa ett, det vill séga
fangsten var hogst i den forsta lanken (narmast land) och lagst i den tredje lanken (Iangst ut i vattnet)
under den forsta fiskedagen. For medelfangsten under alla resor daremot 6kade fangsten med lank for
gulal, torsk, tanglake och strandkrabba, men medelfangsten under alla resor minskade med lank for
skrubbskadda och rodspatta. Den forsta resan hade endast lagre fangst an medelfangsten for all resor
for rodspatta och strandkrabba. For strandkrabba var medelfangsten hogre i medel éver alla resor an
for resa ett, och for rodspatta var fangsten hogre i medel Gver alla resor an resa ett vid lank ett och
lank tre, men mindre i medel 6ver alla resor &n resa ett vid lank tva. Den enda arten dar fangsten for
resa ett okade med lank var strandkrabba. Det fanns ocksa en effekt av interaktionen mellan ar och
omrade, ar och lank, ar och resa samt ar och art pa CPUE.

Sammanfattning

- fler kallvattenarter fangas under den kalla arstiden respektive varmvattenarter under
sommaren

- fangsten av strandkrabba ar hdgre under varma manader i lokalen Fjéllbacka, men i Kullen
och i Stenungsund &r fangsten av strandkrabba oberoende av varm- och kallvatten.

- fangsten per replikat beror pa lank (avstand till land) och art, dar torsk, gulal och tanglake har
hogst fangst vid den forsta resan vid lanken narmast land, och den oonskade fangsten av
strandkrabba &r hogre i senare resor &n resa ett och i den yttersta samt innersta lanken.
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Figur 1. CPUE i varm- och kallvatten for kallvattensgynnade och varmvattensgynnade arter, samt
arter med ospecifik temperaturpreferens och arter som gynnas i bade varm- och kallvatten i lokalerna
Fjallbacka, Kullen, och Stenungsund, £SE. For samtliga illustrerade fisken fanns signifikant
interaktion mellan méanad (varm eller kall) och temperaturpreferens (ospecifika-, varm-, eller
kallvattensarter).
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Figur 2. Overst: CPUE i varm- och kallvatten fér mesopredatorer och piscivorer i lokalen Fjéllbacka,
dar en signifikant effekt av interaktionen mellan manad (kall eller varm) och fodogrupp
(mesopredator eller piscivorer) pd CPUE fanns +SE. Underst: CPUE for mesopredatorer och
piscivorer i lokalerna Kullen och Stenungsund, dar ingen signifikant effekt av interaktionen mellan
manad och fodogrupp pa CPUE fanns +SE.
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Figur 3. CPUE i varm- och kallvatten for tre kallvattensgynnade arter: rétsimpa, tanglake och torsk,
och tre varmvattensgynnade arter: skarsnultra, gulal, och strandkrabba i lokalerna Fjallbacka, Kullen,
och Stenungsund, +SE. Pa samtliga lokaler fanns en signifikant effekt av interaktionen mellan manad

Rotsimpa
mVarm
m Kall
Fjéllbacka Kullen Stenungsund
Tanglake
mVarm
mKall
Fjallbacka Kullen Stenungsund
Torsk
=Varm
J m Kall
Fjéallbacka Kullen Stenungsund

CPUE

O N B~ O @

CPUE

CPUE

onN b OO

14
12
10

12

0,8
0,6
0,4
0,2

18
16
14
12
10

N

Fjallbacka

|

Fjéllbacka

Skarsnultra

Kullen Stenungsund

Gulal

L L

Kullen Stenungsund

Strandkrabba

Fjallbacka

(varm eller kall) och art pd CPUE av fisk. For samtliga illustrerade varm- och kallvattensgynnade
fiskarter, fanns den signifikanta effekten av interaktionen pa samtliga lokaler. Effekten av
interaktionen mellan manad och art pa CPUE av evertebrater var endast signifikant pa lokalen
Fjéllbacka.

mVarm
m Kall

®Varm
m Kall

mVarm
m Kall



CPUE

CPUE

CPUE

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

lank 1

lank 1

lank 1

Gulal

mResal
= Medel
lank 2 lank 3
Skrubbskéadda
mResa l
= Medel
lank 2 lank 3
Torsk
mResa l
m Medel
lank 2 lank 3

CPUE

CPUE

CPUE

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02

0,01

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
04
0,3
0,2
0,1

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

lank 1

lank 1

Rddspétta

lank 1

lank 2 lank 3
Strandkrabba
lank 2 lank 3
Tanglake
lank 2 lank 3

Figur 4. CPUE for resa 1 och medel CPUE for resa 1-6 i 6ver tre sammanlénkade ryssor, dar lank 1
ar narmast land, och lank 3 &r langst ut i vattnet i Barsebéck for de sex arter med hdgst abundans i
fangsten genom alla provfisken (gj i ordningsfoljd): gull, rodspatta, skrubbskadda, strandkrabba,
torsk och tanglake.
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Tabeller

Tabell 1. Effekter av r, manad, fodogrupp, och temperaturpreferens pd CPUE av fisk med mer an
80% forekomst i lokalen Fjallbacka. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var
modellerad som slumpmaéssig effekt. Signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Fjallbacka, CPUE Fisk >80% forekomst

Borttagna termer -2LL Chi df p

Full modell 13869,2

Arrménad*fodogrupp*temperaturpreferens ~ 13869,2 0 1 1,00
Arrmanad*fédogrupp 13869,2 0 1 1,00
Arrméanad*temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Arfodogrupp*temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Arrménad*fédogrupp 13869,2 0 1 1,00
Arrmanad* temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Arfodogrupp* temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Arménad 13869,2 0 1 1,00
Artodogrupp 13869,2 0 1 1,00
Artemperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Ar 13869,2 0 1 1,00
Manad*fodogrupp*temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Manad+*fodogrupp 13869,2 0 1 1,00
Manad*temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Meso*temperaturpreferens 13869,2 0 1 1,00
Manad*fodogrupp 13882,2 13 1 0,00
Manad*temperaturpreferens 13894,4 25,2 1 0,00

Fodogrupp*temperaturpreferens 13869,2 0,0 1 1,00



Tabell 2. Effekter av ar, manad, fodogrupp, och temperaturpreferens pd CPUE av fisk med mer &n
80% forekomst i lokalen Kullen. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var
modellerad som slumpmaéssig effekt. Signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Kullen, CPUE Fisk >80% férekomst

Borttagna termer -2LL Chi df p

Full modell 11453,6

Arrmanad*fédogrupp*temperaturpreferens ~ 11453,6 0,0 1 1,00
Arrmanad*fédogrupp 11453,6 0,0 1 1,00
Arrménad*temperaturpreferens | 11453,6 0,0 1 1,00
Arfodogrupp*temperaturpreferens 11453,6 0,0 1 1,00
Arrmanad*fédogrupp 11453,6 0,0 1 1,00
Arrmanad*temperaturpreferens 11453,6 0,0 1 1,00
Arfodogrupp*temperaturpreferens 11453,6 0,0 1 1,00
Ar*méanad 11453,6 0,0 1 1,00
Arfodogrupp 11453,6 0,0 1 1,00
Artemperaturpreferens 11453,6 0,0 1 1,00
Ar 11453,6 0,0 1 1,00
Manad*fédogrupp*temperaturpreferens 11453,6 0,0 1 1,00
Manad*fodogrupp 11454 0,4 1 0,53
Manad*temperaturpreferens 11504,4 50,4 1 0,00
Fodogrupp*temperaturpreferens 11454 0,0 1 1,00

Fédogrupp 11460,1 6,1 1 0,01



Tabell 3. Effekter av ar, manad, fodogrupp, och temperaturpreferens pa CPUE av fisk med mer an
80% forekomst i lokalen Stenungsund. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar
var modellerad som slumpmassig effekt. Signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Stenungsund, CPUE Fisk >80% forekomst

Borttagna termer -2LL Chi df p

Full modell 11803,1

Arrmanad*fédogrupp*temperaturpreferens 11803,1 0,0 1 1,00
Arrmanad*fédogrupp 11803,1 0,0 1 1,00
Arrménad* temperaturpreferens 11803,1 0,0 1 1,00
Arfodogrupp* temperaturpreferens 11803,1 0,0 1 1,00
Arrmanad*fédogrupp 11803,1 0,0 1 1,00
Arrméanad*temperaturpreferens 11803,1 0,0 1 1,00
Arfodogrupp*temperaturpreferens 11803,1 0,0 1 1,00
Ar*ménad 11803,1 0,0 1 1,00
Arfodogrupp 11803,6 0,5 1 0,48
Artemperaturpreferens 11803,6 0,5 1 0,48
Ar 11804,6 1,0 1 0,32
Manad*fodogrupp*temperaturpreferens 11804,6 1,0 1 0,32
Manad*fodogrupp 11807,5 2,9 1 0,09
Manad*temperaturpreferens 11842,6 38,0 1 0,00
Fodogrupp *temperaturpreferens 11807,5 0,0 1 1,00

Fodogrupp 11815,7 8,2 1 0,00



Tabell 4. Effekter av ar, manad och art pad CPUE av fisk med mer 4n 80% forekomst i lokalen
Fjallbacka. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad som
slumpmassig effekt. Signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Fjallbacka, CPUE Fisk >80% férekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 13273,2
Ar*Manad*Art 13273,2 0,0 1 1,00
Ar*Manad 13273,2 0,0 1 1,00
Ar+Art 13273,2 00 1 1,00
Ar 13273,3 01 1 075
Manad*Art 13426,6 1533 1 0,00

Tabell 5. Effekter av ar, manad och art pa CPUE av fisk med mer an 80% forekomst i lokalen Kullen.
Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad som slumpmassig effekt.
Signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Kullen, CPUE Fisk >80% forekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 9789,8
ArManad*Art 9789,8 00 1 1,00
Ar-Méanad 9790,3 05 1 048
ArArt 9790,3 00 1 1,00
Ar 9792 1,7 1 019
Manad*Art 9895,1 1031 1 0,00

Tabell 6. Effekter av ar, manad och art pd CPUE av fisk med mer dn 80% férekomst i lokalen
Stenungsund. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad som
slumpmassig effekt. Signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Stenungsund, CPUE Fisk >80% forekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 9767,2
ArManad+*Art 9767,2 00 1 1,00
Ar-M&nad 9772 48 1 0,03
ArArt 9773,4 62 1 001

Manad*Art 9854,2 870 1 0,00



Tabell 7. Estimeringarna av de fixerade effekterna pa CPUE av fisk vid lokalen Fjéllbacka. Alla
signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Fjallbacka, CPUE Fisk >80% forekomst, Solution for Fixed Effects

Effekt Art Manad Estimate SE DF t Value Pr > |t|

Manad*art ~ Gulal Varm -5.616E7 2.5308E8 280 -0.22 0,825
Manad*art ~ Oxsim Varm -5.682E9  2.5308E8 280 -22.45 <,0001
Manad*art  Rodsp Varm -1.588E9 2.5308ES8 280 -6.27 <,0001
Manad*art  ROtsi Varm -1.572E9  2.5308ES8 280 -6.21 <,0001
Manad*art ~ Skrub Varm -1.47E9  2.5308E8 280 -5.81 <,0001
Manad*art ~ Skars Varm 4.8745E8 2.5308ES8 280 1.93 0,055
Manad*art  Stens Varm 2.8627E8 2.5308E8 280 1.13 0,259
Manad*art ~ Svart Varm -1.696E9 2.5308E8 280 -6.70 <,0001
Manad*art ~ Torsk Varm -1.855E9  2.5308E8 280 -7.33 <,0001
Manad*art ~ Tangl Varm -6.154E8 2.5308E8 280 -2.43 0,016
Manad*art  Gulal Kall -2.048E9 2.5308E8 280 -8.09 <,0001
Manad*art ~ Oxsim Kall -4.7E9  2.5308E8 280 -18.57 <,0001
Manad*art  Rodsp Kall -3.42E9 2.5308ES8 280 -13.51 <,0001
Manad*art  Rotsi Kall -2.067E7 2.5308E8 280 -0.08 0,935
Manad*art  Skrub Kall -1.46E9 2.5308E8 280 -5.77 <,0001
Manad*art  Skars Kall -1.54E9 2.5308E8 280 -6.08 <,0001
Manad*art ~ Stens Kall -1.95E9 2.5308E8 280 -7.71 <,0001
Manad*art ~ Svart Kall -2.619E9 2.5308E8 280 -10.35 <,0001
Manad*art ~ Torsk Kall 4.3084E8  2.5308ES8 280 1.70 0,090

Manad*art ~ Tangl Kall -2.451E9 2.5308E8 280 -9.68 <,0001



Tabell 8. Estimeringarna av de fixerade effekterna pa CPUE av fisk vid lokalen Kullen. Alla
signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Kullen, CPUE Fisk >80% férekomst, Solution for Fixed Effects

Effekt Art Manad Estimate Standard DF t Value Pr>|t|

Manad*art ~ Gulal Varm -6.128E8 3.3735E8 200 -1.82 0,071
Manad*art ~ Oxsim Varm -2.376E9  3.3735E8 200 -7.04 <,0001
Manad*art  Rodsp Varm -2.722E9  3.3735E8 200 -8.07 <,0001
Manad*art  ROtsi Varm -1.753E9 3.3735E8 200 -5.20 <,0001
Manad*art ~ Skrub Varm -1.279E9  3.3735E8 200 -3.79 0,000
Manad*art ~ Skars Varm 2.2716E9 3.3735E8 200 6.73 <,0001
Manad*art  Stens Varm 9.3935E8 3.3735E8 200 2.78 0,006
Manad*art ~ Svart Varm -1.207E9  3.3735E8 200 -3.58 0,000
Manad*art ~ Torsk Varm -1.815E9  3.3735E8 200 -5.38 <,0001
Manad*art ~ Tangl Varm -1.605E9  3.3735E8 200 -4.76 <,0001
Manad*art  Gulal Kall -2.49E9 3.3735E8 200 -7.38 <,0001
Manad*art ~ Oxsim Kall -2.074E9  3.3735E8 200 -6.15 <,0001
Manad*art  Rodsp Kall -3.213E9 3.3735E8 200 -9.53 <,0001
Manad*art  Rotsi Kall 3.5167E8 3.3735E8 200 1.04 0,299
Manad*art  Skrub Kall -1.13E9 3.3735E8 200 -3.35 0,001
Manad*art  Skars Kall 4560417 3.3735E8 200 0.01 0,989
Manad*art ~ Stens Kall -1.666E9  3.3735E8 200 -4.94 <,0001
Manad*art ~ Svart Kall -4.186E9  3.3735E8 200 -12.41 <,0001
Manad*art ~ Torsk Kall 52323070 3.3735E8 200 0.16 0,877

Manad*art ~ Tang! Kall -1.147E9  3.3735E8 200 -3.40 0,001



Tabell 9. Estimeringarna av de fixerade effekterna pa CPUE av fisk vid lokalen Stenungsund. Alla
signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Stenungsund, CPUE Fisk >80% forekomst, Solution for Fixed Effects

Effekt Art Manad Estimate SE DF t Value Pr > |t|

Manad*art ~ Gulal Varm -4.986E8 3.3491E8 200 -1.49 0,138
Manad*art ~ Oxsim Varm -4.432E9 3.3491E8 200 -13.23 <,0001
Manad*art  Rodsp Varm -1.606E9  3.3491E8 200 -4.79 <,0001
Manad*art  Rotsi Varm -9.523E8 3.3491E8 200 -2.84 0,005
Manad*art ~ Skrub Varm -1.556E9  3.3491E8 200 -4.65 <,0001
Manad*art ~ Skars Varm -2.793E8  3.3491ES8 200 -0.83 0,405
Manad*art  Stens Varm 1.7267E9 3.3491E8 200 5.16 <,0001
Manad*art ~ Svart Varm -7.746E8 3.3491E8 200 -2.31 0,022
Manad*art ~ Torsk Varm -1.001E9 3.3491E8 200 -2.99 0,003
Manad*art  Tangl Varm -9.284E8  3.3491E8 200 -2.77 0,006
Manad*art  Gulal Kall -1.857E9  3.3491E8 200 -5.54 <,0001
Manad*art ~ Oxsim Kall -2.834E9  3.3491E8 200 -8.46 <,0001
Manad*art  Rodsp Kall -3.632E9 3.3491ES8 200 -10.84 <,0001
Manad*art  Rotsi Kall 5.907E8 3.3491E8 200 1.76 0,079
Manad*art ~ Skrub Kall -1.311E9 3.3491ES8 200 -3.91 0,000
Manad*art ~ Skars Kall -8.492E8  3.3491ES8 200 -2.54 0,012
Manad*art ~ Stens Kall -2.057E8  3.3491E8 200 -0.61 0,540
Manad*art ~ Svart Kall -2.371E9 3.3491E8 200 -7.08 <,0001
Manad*art ~ Torsk Kall 4.6764E8 3.3491ES8 200 1.40 0,262

Manad*art ~ Tang! Kall -1.244E9  3.3491E8 200 -3.72 0,000



Tabell 10. Effekter av ar, manad och art pA CPUE av evertebrater med mer an 80% forekomst i
lokalen Fjallbacka. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad som
slumpmassig effekt. Signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Fjallbacka, CPUE Evertebrater >80% forekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 2664,4

Ar*Manad*Art 2664,5 0,1 1 0,752
Ar*Manad 2664,5 0 1 1,000
Ar+Art 2664,5 0 1 1,000
Ar 2671,6 71 1 0,008
Manad*Art 2668,4 3,9 1 0,048

Tabell 11. Effekter av ar, manad och art pa CPUE av evertebrater med mer &n 80% forekomst i
lokalen Kullen. Méanad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad som
slumpmassig effekt. Signifikanta effekter ar markerade i fet stil.

Kullen, CPUE Evertebrater >80% forekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 2006,5

Ar-M&nad*Art 2006,5 0 1 1,000
Ar-Manad 2006,5 0 1 1,000
ArArt 2006,8 0,3 1 0584
Ar 2006,8 0 1 1,000
Manad*Art 2010,3 35 1 0,061
Manad 2010,9 0,6 1 0439

Art 2064,4 53,5 1 0,000



Tabell 12. Effekter av ar, manad och art pA CPUE av evertebrater med mer an 80% forekomst i
lokalen Stenungsund. Manad och art var modellerade som fixerade effekter, och ar var modellerad
som slumpmassig effekt. Signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Stenungsund, CPUE Evertebrater >80% férekomst

Borttagna termer (-2LL Chi df p
Full modell 1973,6

Ar*Manad*Art 1973,6 0 1 1,000
Ar*Manad 1973,6 0 1 1,000
Ar+Art 1973,6 0 1 1,000
Ar 1973,6 0 1 1,000
Manad*Art 1973,6 0 1 1,000
Manad 1976,1 2,5 1 0,114
Art 2036,6 63 1 0,000

Tabell 13. Estimeringarna av de fixerade effekterna pa CPUE av evertebrater vid lokalen Fjallbacka.
Alla signifikanta effekter &r markerade i fet stil.

Fjallbacka, CPUE Evertebrater >80% forekomst, Solution for Fixed Effects

Effekt Art Manad Estimate SE DF tValue Pr>|t
Manad*art Strandkrabba Varm 2.5261E9 2.9153E8 56 8.67 <.0001
Manad*art Tangraka Varm -2.111E9 2.9153E8 56 -7.24 <.0001
Méanad*art Strandkrabba  Kall 2.5453E9 2.9153E8 56 8.73 <.0001

Manad*art Tangraka Kall -1.118E9  2.9153E8 56 -3.84 0,0003



Tabell 14. Effekter av ar, omrade, lank, resa och art pa CPUE i lokalen Barsebéck. Lénk, resa och art
var modellerade som fixerade effekter, och omrade och ar var modellerad som slumpméssiga effekter.
Signifikanta effekter a&r markerade i fet stil.

CPUE
Borttagna termer -2LL Chi df p

Full modell 459908,5

ar-omrade*lank*resa*art 459908,5 00 1 1,00
arromrade*lank*resa 459908,5 00 1 1,00
arromrade*lank*art 459908,5 00 1 1,00
arromrade*resa*art 459908,5 00 1 1,00
arflank*resa*art 459908,5 00 1 1,00
omrade*lank*resa*art 459908,5 00 1 1,00
arromrade*lank 459908,5 00 1 1,00
arromrade*resa 459908,5 00 1 1,00
ar-omrade*art 459908,5 00 1 1,00
arflank*resa 459908,5 00 1 1,00
arxlank*art 459908,5 00 1 1,00
arrresa*art 459908,5 00 1 1,00
omrade*lank*resa 459908,5 00 1 1,00
omrade*lank*art 459908,5 00 1 1,00
omrade*resa*art 459908,5 00 1 1,00
omrade*lank 459910,0 15 1 022
omrade*resa 459910,0 00 1 1,00
omrade*art 459910,0 00 1 1,00
arromrade 459981,6 71,6 1 0,00
arxlank 459967,9 579 1 0,00
arresa 461623,7 1655,8 1 0,00
ar+art 460917,9 1007,9 1 0,00

lank*resa*art 461681,2 1771,2 1 0,00
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