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INLEDNING.

Radmyllning av handelsgddsel har visat sig vara en verksam
vag att dka dess effektivitet framfdr allt i Sstra Sverige.
Positiva effekter av radmyllning har erhallits med savil P
som N. Radmyllning tillimpas idag i r&tt stor omfattning
huvudsakligen i &stra Sverige framfor allt med N men adven
med NPK i strdsad. Daremot har metoden inte varit s& vanlig
i potatis.

Enstaka radmyllningsfdrsdk har dock utférts Aven i potatis.
Resultaten har emellertid varierat savdl mellan &r som
mellan platser utan att orsakerna kunnat anges.

Trots att metodens vidrde i potatis saledes &r osaker, har
det forekommit tillverkning och f6rsa&lijning av radmyllare
for potatis, s k kombisittare. Darfdér tog Fabrikspotatis-
kommittén initiativ till att prova metoden i fabrikspota-
tis. Under 1981 utlades nagra forberedande forsdék, varefter
en stdrre serie med en nagot reviderad plan ( FK-1290 )
utlades under aremn 19%82-84.

Genom samarbete mellan Fabrikspotatiskommittén, som bidra-
git med 40 % av forsdksersdttningarna, Hydro-Supra, som
bidragit med 30 %, och forsdksavdelningen fér vaxtndrings-
ldra, som fdrutom 30 % av fdrsdksersdttningarna dven statt
for bearbetning och sammanstdllning av fdrsdksresultaten,
blev det méjligt att 1ldgga ut totalt 30 f6rsdk av plan FK-
1290 under trearsperioden. Av de utlagda fdrsdken kom 14 st
att ligga pa Ugerups forsdksgard eller dess narhet och
skdttes av fdrsdksstationens forsdkspatrull, medan fdrsdks-
patrullerna i Kristianstads och Blekinge l&n ansvarade £&r
skdttseln av Ovriga férsdk i respektive 1&n.

Som tidigare papekats kan positiva effekter av radmyllining
i forsta hand fdrvadntas med N och P. Det b&dsta hade d&rfdr
varit att i de planerade férsdken studera radmyllnings-
effekten av N och P, samt eventuellt dven av K, var for
sig. D& detta pa grund av bristande resurser inte ansags
vara m&jligt och anvdndning av NPK-gbddselmedel &r wvanlig i
potatisodlingen, valdes att 1 stdllet studera radmyllning
av NPK.

Eftersom de jordar ddr fabrikspotatis normalt odlas i dag
har ett mycket gott P-tillstand, kan man fdrmoda, att even-
tuella radmyllningseffekter av P kommer att bli férhadllan-
devis sma. Det &r darfdér sannolikt, att aven om P ger en
viss radmyllningseffekt, sa far den allra stdérsta delen av



de skillnader, som erhalles mellan rad- och bredspridning
av NPK, tillskrivas verkan av N.

Resultaten fran den nu avslutade férsdksserien har tidigare
arsvis redovisats i Fabrikspotatiskommittens meddelanden
n:ris 18-21. De har parallellt dirmed &ven kommit till an-
vandning i radgivnings- och informationssammanhang. Fére-
liggande rapport utgdr en formell slutredovisning av serie
FK-1290.

FORSOKSUPPLAGGNING.

Forsodksplan.

Effekten av radmyllning jamfért med bredspridning av NPK
11-5-18 studerades vid fyra intensiteter (motsvarande 50,
100, 150 och 200 kg/ha N). D& férsdksplanen aven inneh&ll
ett ogddslat led, kom den att bestd av f8ljande nio fér-
stksled: '

Led Spridningssatt Planerad giva, kg per ha
N P K
a -- 0 0 0
b bredspriding 50 22 82
c radmyllning 50 22 82
d bredspridning 100 44 164
e radmyllning 100 44 164
f bredspridning 150 66 246
g radmyllning 150 66 246
h __bredspridning 200 88 328
i radmyllning 200 88 328

De verkliga givorna Odverensstadmde vadl med de planerade och
lag inom intervallet 95-105 % av de tilltéankta.

D& NPK 11-5-18 férutom N, P och K aven inneh&ll 2 % Mg, kom
i de olika NPK~nivaerna férutom angivna mangder N, P och K
att &ven tillfdras 9, 18, 27 respektive 36 kg Mg per ha.

F6r radmyllningen av gddseln och sattningen anvandes en 2-
radig potatissittare, EHO 240 Kombi, med 75 cm radavstand
och 18-20 cm mellan gddselbillarna, en pa var sida om



sattbillarna.

F6r att erhdlla avsedda gddselméangder gjordes fére Idr-
sdksutliggningen kringvridningsprov och kontrollgédsling
med gddsel fran det gddselparti, som skulle anvadndas i
férsdken. Vid férséksutldggningen gjordes ytterligare en
kontroll och berdkning av de verkligen utspridda gd&dsel-
mingderna. Med ledning av dessa uppgifter uppvagdes gddseln
till de bredspridda leden, dar gbdseln spreds £8r hand och
myllades fdre sattningen.

D& gbédselutmatningen pa den anvadnda kombisdttaren ej kunde
ge stdrre givor av forsbksgddseln, NPK 11-5-18, &n som
motsvarade 150 kg/ha N, gjordes i ledet med 200 kg/ha N tva
kérningar, fdrst en utan sattning, som gav 50 kg/ha N och
darefter en med sattning, som gav 150 kg/ha N.

FOrsoksplatser

I figur 1 har forsdkens lage angetts pd en kartbild over
Skane och 6stra Blekinge. Som framgadr av kartan har fdrsék-
en varit férdelade pd tvad stora fabrikspotatisomrdden. De
flesta har legat i Kristianstadsomradet, medan fem fdrsdk
legat 1 S6lvesborgsomradet. I de flesta fall har samma
fOrsdksvard aterkommit ar efter ar, men da férséken varit
ettariga har fdrsdksplatserna givetvis skiftat.

X Obevattnade forsdk N @

O Bevattnade forsdk @
Bissleholn
B

Simrishamn

Figur 1. Plan FK-1290, fdrsoksplatsernas. geografiska l&age.
Figure 1. Experiment FK-1290, Sites of field experiments.



I samband med utlaggningen uttogs generalprover av matjor-
den pa fdérsdksplatserna fdr analys av pH(H20), P-AL, K-AL,
Mg-AL, Ca-AL och K-HCl. Ddrutéver best&émdes mineraliskt
kvive (N-min) i profilen ned till 60 centimeters djup.

Tabell 1. Jordart, pH och vixtnidringstillstdnd i matjorden pé
férsdksplatserna.

Table 1. Soil type, pH, and content of plant nutrients of top
soil on field experiments.

F6rsok jordart pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL K-HCl1l N-min bev.
. mg per 100g 1t jord . . kg/ha
Field 0-60 irr.
code mg per 100 g airdry soil. cm mm
K 28/82 mmrlMo 4.9 23 i9 11 525 124 138 0
K 29/82 mrSa 5.5 39 16 10 230 39 304 80
L 41/82 nmhSa 7.3 12 7 4 205 36 149 60
L 42/82 mrLL 7.7 28 25 28 6100 94 208 0
L 49/82 mrLL 7.3 21 13 16 1620 133 250 60
L 51/82 nmhlSa 7.2 24 10 7 435 72 57 0
L 52/82 nmhSa 6.3 24 12 5 80 38 53 80
L 53/82 nmhlSa 5.9 13 10 3 80 48 57 0
K 31/83 mrSL 5.9 8 34 11 330 241 434 0
K 32/83 mmhlSa 5.8 5 15 7 350 50 236 80
L 64/83 nmhLL 7.9 14 25 15 2520 67 51 0
L 65/83 nmhlSa 6.6 22 7 14 . 85 55 35 150
L 66/83 nmhlSa 5.9 11 8 6 85 40 38 150
L 73/83 nmhlSa 6.4 19 22 4 150 67 212 40
L 74/83 mmhlSa 6.5 19 10 6 180 49 194 75
L 77/83 nmhlSa 6.5 i3 6 2 95 42 177 200
K 35/84 mrSL 5.8 8 25 14 290 217 417 0
L 6/84 nmhlSa 6.4 16 9 4 235 55 51 0
L 7/84 nmhlSa 7.5 27 15 23 3500 140 75 50
L 8/84 mfiSa 7.3 40 17 5 470 110 100 0
L 9/84 nmhlSa 7.6 38 16 27 4400 110 32 0
L° 10/84 mrML 7.0 16 10 8 590 25 65 30
L 57/84 nmhLL 6.9 8 5 4 250 67 40 0
L 58/84 nmhlSa 6.3 17 9 6 70 43 33 120
L 59/84 nmhlMo 6.0 18 9 3 90 54 38 50
medeltal /average 6.6 20 13 10 919 99 138
darav
14 bevattnade 6.5 19 11 8 524 90 133 92
irrigated
11 obevattnade 6.7 20 16 12 1421 110 144 -
nonirrigated
8 forsdk 1982 6.5 23 14 11 1159 73 152 70
8 forsék 1983 6.4 14 13 8 474 133 172 116
9 forsdk 1984 6.8 21 13 11 1099 91 95 78
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I tabell 1 redovisas jordart, kalktillstand och véxtna-
ringsstatus avseende P, K, Mg, Ca och N-min fdre utlagg-
ningen liksom de vid bevattningen tillférda vattenmdngder-
na. Under vegetationsperioden sk&ttes grddan vad betrédffar
kupning samt bek&mpning av ogras, viaxtsjukdomar och skade-
djur enligt normerna pd forsdksplatsen.

Sorten varierade mellan forséken, men utgjordes av sorter
som var vanliga i odling under den tid fdrsdksserien pa-
gick. S&lunda f&érekom den relativt sena sorten Dianella i
12 fdrsdk, alla i Kristianstadsomrddet, den likaledes sena
sorten Prevalent i 10 fdrsdk, varav fem i Blekinge, samt
den nagot tidigare sorten Saturna i tre fdrsék.

Viaderleksobservationer.

Nagon registrering av nederbdrd eller temperatur direkt pa
férsdksplatserna gjordes ej. P& forsdksstationen Ugerup
gbres daremot regelbundna vaderleksobservationer, som be-
traffande temperatur och nederbdrd under vegetationsperiod-
en april-oktober fér aren 1982-84 sammanfattats i tabell 2.

Tabell 2. Temperatur och nederbdrd vid férsdksstationen Ugerup
under maj-oktober 1982-84.

Table 2. Temperature and precipitation at experiment station
Ugerup during May-October of years 1982-84.

Observation april maj Juni Juli aug sept okt summa

total

Ar/year apr-okt
Temperatur/temperature
1982

max. +20,7 +22,0 +29,2 +28,5 +31,6 +24,2 +17,0

min. - 4,5 + 0.1 0,0 + 5,6 + 6,1 -0,8 - 2,5
medel/aver + 6,0 +10,9 +10,7 +18,4 +16,7 +12,4 + 9,8 84,9
1983

max. +14,5 +19,3 +29,0 +31,7 +28,4 +28,6 +18,0

min. - 4,0 - 2,0+ 3,3+ 4,5+ 2,0 0,0 - 4,3

medel/aver + 6,2 +10,0 +14,6 +18,1 +17,4 +13,5 + 9,4 92,7
1984

max. +20,0 +22,0 +25,0 +26,5 +26,5 +23,0 +17,0

min. - 55-45+1,0 + 4,0+ 5,5+ 1,4 -1,0

medel/aver + 6,5 +11,7 +13,5 +15,6 +16,2 +11,2 +10,7 85,4
Normaltemp
1931-1960 + 5,9 +11.1 +15,2 +17,4 +16,5 +12,9 + 8,3 87,3
Nederbdérd/precipitation, mm
1982 7,1 51,7 76,6 15,5 78,3 26,4 101,2 356,8
1983 63,2 82,5 19,7 17,6 21,2 58,8 26,0 289,0
1984 12,9 56,7 86,0 66,1 38,5 90,3 49,1 400,5
Medeltal/average
1945-73 31,7 39,5 42,6 69,0 61,5 49,3 40,2 333,8
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I stort sett torde man kunna rakna med, att saval tempera-
turen som nederbdrden pd Ugerup med undantag f£8r lokala
askskurar och liknande &ven ger en bild av vadret i hela
Kristianstadsomrddet. Avstanden till férstken i Blekinge ar
emellertid inte langre &n att vidderleken pd dessa i huvud-
drag inte heller i visentlig grad kan ha skiljt sig fran
vadret pa Ugerup.

I medeltal var april till oktober 1983 nagot varmare &n
genomsnittet f&r aren 1931-60, medan 1982 och 1984 var
obetydligt svalare. Nederbdrdsmdngderna varierade mera.
1982 hade visserligen som medeltal f6r hela vegetationsper-
ioden en relativt normal nederbdrd, medan 1983 uppvisade
ett relativt betydande underskott samtidigt som 1984 hade
ett lika stort &verskott. Fdrdelningen under véaxtperioden
av regn och vadrme var dock ojamn.

Salunda var under 1982 maj och juni ovanligt svala och
regnrika, medan juli var varmare och nederbdrdsfattigare &n
normalt. Dessa férhdllanden medfdrde att grddorna, speci-
ellt de tidiga fabrikspotatissorterna, utvecklades samre &an
normalt.

Under 1983 var temperaturen under april, maj och sarskilt
juni lagre &n normalt, medan resten av sommaren uppvisade
varmedverskott. Nederbdrden var ocksa ojamnt fdérdelad med
stora Overskott under april och maj, medan juni, juli och
augusti var mycket nederbérdsfattiga, med torkskador som
f61jd dar bevattning inte foérekom.

Under 1984 var nederbérden med undantag f6r augusti rik-
ligare &n normalt. Den rikliga nederbdrden under maj och
juni medfdérde tillsammans med ett visst temperaturunder-
skott, att den tidiga utvecklingen av potatisgrddorna
férdrbjdes nagot. I stort sett var dock vadret gynnsamt for
potatisgrddan.

Bevattning av _fdrsdksfilten.

Av de totalt 30 fdrsdk, som utlades, slopades av olika
anledningar fem. Av resterande 25 fdrsdk, bevattnades 14
forsdk med mellan 40 och 200 mm, medan 11 inte bevattnades.

RESULTAT

Vid skérden bestamdes fdérutom kndlskdérden och dess stor-
leksfdrdelning med klassgrdnserna 30, 42, 55 och 65 mm &aven
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kndlarnas starkelsehalt samt innehdll av N, P, K och Mg.

I 12 av de férsdk, som kom att skdrdas, bestémdes N-min
forutom vid utliggningen dven efter skdrden i de led som
gddslats med motsvarande 0, 100 och 200 kg N per ha.

Kndlskdrdar.

I tabell 3 redovisas verkan av bredspridning respektive
radmyllning av stigande mi&ngder NPK 11-5-18 pa knélskdérden
och dennas storleksfdrdelning i medeltal av samtliga 25
£f6rsék.

Tabell 3. Kndlskdrdar och knélarnas storleksfdrdelning vid
olika spridningsmetoder av NPK 11-5-18, Medeltal av
25 forsék.

Table 3. Tuber yield and distribution of tuber size at dif-
ferent application of fertilizer NPK 11-5-18. Mean
of 25 field experiments.

Goédslingsied Kn6él- % av skdrden i kndlstorleksklass
N-giva Spridnings- skérd 4% of yield in size
kg/ha metod dt/ha :
Treatment Tuber
Rate Application vield -30 30-42 42-55 55-65 65-
of N methode mm mm mm mm mm
0 289 2 24 49 20 5
50 bredspritt 354 1 20 49 23 7
50 radmyllat? 357 1 20 48 24 7
100 bredspritt 408 1 16 47 28 8
100 radmyllat 412 1 16 46 28 9
150 bredspritt 423 1 16 45 29 10
150 radmyllat 429 1 15 44 30 11
200 bredspritt 434 1 15 43 30 12
200 radmyllat 438 1 14 41 32 13
medeltal /faverage
- 289 2 24 49 20 5
- bredspritt! 405 1 17 46 27 9
- radmyllat? 410 1 i6 45 28 10
I=broadcast, 2=placed application,

NPK~-tillfdrseln gav stora skdrdedkningar upp till gddsel-
givor motsvarande 100 kg/ha N, medan stérre givor dkade
skdrden dd&rutdver endast i mindre omfattning.

13



Oberoende av gddselgiva gav radmyllning nagra procent
stdrre kndlskdrd &n bredspridning och nedharvning av g&d-
seln. Det &r intressant att merskdrden f£6r radmyllning i
genomsnitt tenderade att &ka nagot med stigande gbdselgiva
upp till 150 kg N per ha.

Omkring h&lften av knélskdrden utgjordes av medelstora
kndlar, fraktionen 42-55 mm. Andelen av denna fraktion
liksom av mindre knélar minskade dock med stigande gddsel-
givor. Aven spridningsmetoden synes ha haft en viss in-
verkan pé& storleksfdrdelningen. Andelen kn6lar stdrre an 55
mm var sdledes i genomsnitt tva procentenheter stérre vid
radmyllning (38 %) &n vid bredspridning (36 %).

Stdrkelsehalter och starkelseskdrdar.

I fabrikspotatisodlingen ar man inte direkt intresserad av
en hog knolskodrd, utan viktigast fér ekonomin ar stdrsta
méjliga stdrkelseskdrd. Starkelsehalten dr darfdr en lika
viktig faktor som kndlskdrden.

Tabell 4. Balter i kndlarna av stirkelse samt N, P, K och Mg i
fabrikspotatis vid olika spridningssdtt av NPK 11-5-
18. Medeltal av 25 forsok.

Table 4. Percentage of starch, N, P, K, and Mg of starch
potatoes at different application of NPK 11-5-18
fertilizer. Mean of 25 field experiments.

Gddslingsled Halter 1 % av friskvikt i1 kndlarna

N-giva Spridnings Stark- N P K Mg

kg/ha sé&tt else

Rate Application Percentage of

of N methode Starch N 14 K Mg
0 20.1 0.291 0.058 0.488 0.026
50 bredspritt? 19.8 0.307 0.053 0.489 0.023
50 radmyllat? 19.7 0.304 0.053 0.480 0.023

100 bredspritt 19.4 0.322 0.054 0.492 0.023

100 radmyllat 19.4 0.326 0.054 0.492 0.024

150 bredspritt 19.2 0.335 0.051 0.499 0.023
150 radmyllat 19.1 0.349 0.054 0.497 0.023

200 bredspritt 18.7 0.359 0.055 0.514 0.023
200 radmyllat 18.5 0.364 0.055 0.509 0.022

l1=broadcast, 2=placed application

Som framgar av tabell 4 minskade stédrkelsehalten nagot med
stigande gddselgiva. Detta &r i Overensstammelse med tidig-
are erfarenheter, som visat att st&@rkelsehalten brukar
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minska med stigande kvave- och kaliumgddsling. Minskningen
i stdrkelsehalt med stigande NPK-giva var dock relativt
mindre in dkningen i kndlskérd, varfdr starkelseskdrden,
som visas i tabell 5, &andock dkade med stigande gddselgiva,
om dn i mindre omfattning &n vad knélskdrden gjorde.

Tabell 5. Stdrkelseskdérdar samt inlagring av N, P, K och Mg
i fabrikspotatis wvid olika spridningssdtt av NPK
11-5-18. Medeltal av 25 f6rsdk.

Table 5. Yield of starch and contents of N, P, K, and Mg
of starch potatoes at different applications of
NPK 11-5-18 fertilizer. Mean of 25 field experi-

ments.
Godslingsled Stérkelse- Upptaget i kndlarna
N~-giva Spridnings- skodrd merskord N P K Mg
kg/ha satt kg per ha kg per ha
Rate Application Yield increase
of N methode of starch N P K Mg
0 5750 - 84 17.1 141 6.9
50 bredspritt” 6960 + 1210 108 19.7 175 8.1
50 radmyllat? 7010 + 1260 109 1%.4 174 8.2
100 bredspritt 7870 + 2120 131 22.7 203 9.4
100 radmyllat 7950 + 2200 135 22.9 206 9.5
150 bredspritt 8090 + 2340 143 22.5 214 9.7
150 radmyllat 8160 + 2410 151 23.9 216 9.9
200 bredspritt 8110 + 2360 156 24.% 226 10.0
200 radmyllat 8110 + 2360 160 24.7 225 9.6

I=broadcast, 2=placed application,

Som tidigare redovisats hade radmyllning en battre effekt
pé& kndlskorden &n bredspridning. Den b3ttre gddslingseffek-
ten av radgddslingen kan i sin tur forklara, att stdrkelse-
halten sanktes nadgot mera vid radmyllning &n vid bredsprid-
ning.

Skillnaderna mellan spridningsmetoderna blev darfér mindre
mdtt i stdrkelseskdérd an i knélskdrd. De minskade &ven med
stigande gddselgiva, s& att vid den stdrsta givan, 200

kg/ha N, inga skillnader fanns mellan spridningsmetoderna.
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Som framgadr av tabell 6, dir stérkelseskérdarna i varje en-
skilt férsdk redovisas, féreldg det stora skillnader mellan
férsdken vad betradffar savil skérdeniva som gbédslingseffek-—
ter. Fér att 1 nagon mén belysa méjliga orsaker till varia-
tionerna mellan f&rsdken har i figurerna 2-6 en uppdelning
av férsdken gjorts med hinsyn till fdrsdksar, bevattnings-
strategi, N-min-f&érrad, P-AL-tillsténd och K-AL-tillsténd.

Tabell 6. Starkelseskérdar i enskilda f8rsék vid olika givor
och spridningsmetoder av NPK 11-5-18.

Table 6. Infuence of rate and application methode of NPK 11-
5-18 fertilizer on yield of starch in different
field experiments.

Férsék N-giva, kg per ha och spridningsmetod
Field Rate of N, kg/ha, and application methode

0 50 100 150 200
bred rad bred rad bred rad bred rad
1 2 1 2 1 2 1 2

28/82 7870 8020 8510 8670 8940 8860 83%0 8970 8150
29/82 7160 7480 7350 7920 7980 7290 7860 7210 7010
41/82 2610 4240 4380 5880 5710 6200 6450 5790 5660
42/82 4500 4570 4780 5370 5300 5530 5170 5280 5580

He= X

49/82 6130 5850 6080 6540 6330 5810 6310 6360 6330
51/82 5030 6490 7080 8760 9280 10390 10960 11640 11590
52/82 5110 6480 6430 6800 7620 7440 8290 8980 8810
53/82 6070 7410 7570 8800 8170 8010 8540 7990 7790

[l ol

31/83 4460 5240 5500 5950 6930 6480 7050 6520 6510
32/83 6690 7740 7100 8600 7620 7740 8050 8340 8100
€4783 2520 3350 4440 4600 6330 4720 6370 5230 6210
65/33 4140 6500 6590 8350 7740 8870 7800 8190 8330

R

L 66/83 6460 8480 8620 8030 9090 8980 8270 7800 7800
L 73/83 3440 4700 4390 5330 4150 4840 5250 4820 4220
L 74/83 6530 6220 6990 7390 7360 8520 8010 8250 7710
L 77/83 3120 5220 5000 6410 6690 7730 6230 8130 6730
K 35/84 7690 8860 89360 9070 9400 9530 9270 8620 9530
L 6/84 10590 12310 11590 11670 12440 11140 11820 10750 11520
L 7/84 7350 7810 7410 8000 8080 8070 8230 8320 8190
L 8/84 6540 6650 6920 7600 7670 7180 6690 7160 7090
L 9/84 5230 6560 6180 7070 7290 7630 7220 748C 7540
L 10/84 4830 5650 6840 7430 8860 7570 9300 8110 10860
L'57/84 6100 8640 8070 10230 9990 10550 10960 9960 11100
L 58/84 6980 11270 10890 13160 12160 13450 11790 12370 11090
L 59/84 6640 8210 7470 9340 8670 89770 9650 10410 9260

medeltal /average
1982-84 57506 6960 7010 7870 7950 809C 8160 8110 8110

1982 5560 6320 6520 7340 7420 7440 7750 7780 7620
1983 4670 5930 6080 6830 6990 7240 7130 7160 6950
1984 6880 8440 8260 9290 9290 9430 9440 9240 9580C

l=broadcast 2=placed application
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Arsvisa effekter.

Skdrdenivan varierade nagot mellan &ren och var i genom-
snitt lagst under 1983 och hdgst under 1984, medan skérdar-
na under 1982 i medeltal var mera "normala". G&dslingsef-
fekterna & sin sida var inte sdrskilt starkt relaterade
till skordenivan. Skérdedkningarna var visserligen stdrst
under 1983 med genomsnittligt smd skdrdar, men de var &ven
nagot stérre under 1984, som uppvisade de stérsta skdrdar-
na, &n under 1982 med mera normala skdérdar.

Stdrkelseskord/Yield of starch

dt/ha
100 7
80 et
804
60 *
x = 1982, 8 forsvk/experiments
© = 1983, 8 " "
] ® =1984, 3" *
---- = bredspritt/broadcast.
—— = radmyllat/placed
40—
12 ¥ T T
N O 100 200 kg/ha
PO 44 88
KO 164 328

Figur 2. Starkelseskdrdar i fabrikspotatis vid bredsprid-
ning respektive radmylining av NPK 11-5-18 under
olika &r.

Figure 2. Yield of starch at broadcast and placed applica-
tion of NPK 11-5-18 fertilizer during different
years.
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Intressant &r att fdrsdksjordarna under 1983, med de ldgsta
skdrdarna och bista gddslingseffekterna, uppvisade de
genomsnittligt l&gsta pH-, P-AL- och Mg-AL-vardena men de
hégsta N-min-fdrradden, medan férsdksjordarna under 1984 med
de genomsnittligt hégsta skdrdarna ké&nnetecknas av héga pH-
och P-AL-virden men relativt smd N-min-férrad.

Skillnaderna mellan radmyllning och bredspridning varierade
likaledes nagot mellan aren och var stoérst till radgdds-
lingens fdrdel under 1982. Under 1983 erhdlls positiva
utslag fér radgddsling vid de tva lagsta gbdslingsnivéerna,
vilka gav tydliga skdrdedkningar, medan det vid stdrre
givor fanns en tendens till s&mre verkan av radmyllningen.
Under 1984 fanns slutligen inga sdkra skillnader mellan
spridningssatten.

Effekter vid clika bevattningsstrategier.

Skérden i1 ogddslade och svagt gddslade led var i medeltal
c:a 10 % stdrre i icke bevattnade an i1 bevattnade fdrsdk.
Detta kan synas fdrvanande, men man kan dock inte dra
slutsatsen, att bevattningen skulle ha s&nkt skdrden. Det
ir saledes fullt tankbart, att olika tillvaxtfaktorer,
sasom vattentillgédng och viaxtndringsstatus, i genomsnitt
kan ha varit bittre tillgodoseddda i de obevattnade &n i de
bevattnade fdrsdken.

Gbdslingseffekterna blev daremot nagot stdrre i de fdrsdk,
som bevattnades, &n i de obevattnade (figur 3). I de senare
f6rsdken gav i sin tur radmyllning i medeltal nagot stdérre
sk6rdedkningar &n vad bredspridning gjorde, medan skillna-
derna mellan spridningssdtten var osdkra med tendens till
negativa radgddslingseffekter i de bevattnade forsodken.

Effekter vid olika N-min-fdérrad.

N-min-férraden i skiktet 0-60 cm fdre sadttningen varierade
i stor utstrickning mellan fdrsdksplatserna, eller fran 32
£ill 434 kg N per ha (tabell 1). P& 13 av forsdksplatserna
var férraden mindre &n 100 kg/ha, medan de pa de ovriga 12
var stdrre. Vi kan notera att det inte har fdrelegat nagra
vasentliga skillnader mellan bevattnade och obevattnade
forsdk, utan medeltalet fér 11 obevattnade f8rsdk var 144
och fér 14 bevattnade 133 kg N per ha.

Stora N-min-fdrrad gav dock inte utslag i stdrre skdérdar,
utan tvart om var skérdarna &ven utan gbdsling i medeltal
stdrre pa jordar med smd &n med stora N-min-férrad (fig 4).
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Skordeskning/Yield increase

Kg/ha, starkelse/starch

3000 4
- —— — =@
—_—0
e O —
2000 - —°
obevattnade/non irrigated, 11 forsck/exp.
1 -
000 @ = bevattnade/irrigated, 14 forsok/exp.
--— = bredspritt/broadcast
——— = radmyllat /placed
O -
R ] }
N 100 200 kg/ha
P 44 88
K 164 328

Figur 3. Effekten pa starkelseskdrden i fabrikspotatis av
bredspridning respektive radmyllning av NPK 11-5-
18 i fdrsék utan eller med bevattning.

Figure 3. Increase of yield of starch at broadcast and
placed application of NPK 11-5-18 fertilizer in
irrigated and nonirrigated experiments.
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Skordeskning/yield increase
Xg/ha, starkelse/starch

3000 -

2000 -

1000 .
*= N-min < 100 kg/ha N, 13 forssk/exp.
@ = N—mn > 100 "w , 12 " o
-—-- = bredspritt /broadcast
—— = radmyllat / placed
100 200 kg/ha
44 88
164 328
Figur 4. Effekten pad stdrkelseskdérden 1 fabrikspotatis av
bredspridning respektive radmyllning av NPK 11-5-
18 vid olika N-min-fdérrad (0-60 cm) pa varen.
Figure 4. Increase of yield of starch at broadcast and

placed application of NPK 11-5-18 fertilizer,
influence of N-min(0-60 cm) in spring.



N-min-fdrradden hade didremot betydelse for gddslingseffek-
terna, som var patagligt stérre vid sma &n vid stora N-min-
férradd. Stédrkelseskérdarna var saledes vid de hdgsta géd-
selgivorna mer &n 2000 kg/ha stdrre vid smd &n vid stora N-
min-férrad. ‘

Skillnaderna mellan spridningsmetoderna varierade ocksa
beroende pad N-min-f&rraddens storlek. Radmyllning gav saled-
es vid sm& N-min-férrad en positiv effekt, som dkade med
stigande gddselgiva, medan vid stora N-min-férrad skillnad-
erna mellan spridningsmetoderna var mindre.

Effekter vid olika P-AL- och K-AL-tillstéand.

Aven fosfor-och kaliumtillsté&nden hade en tydlig effekt p&
gbdslingseffekterna, som minskade med sa&vdl stigande P- som
K- tillstand (figur 5 och 6). Medan gddslingseffekterna
minskade med stigande K-tillsta&nd successivt fran léga till
héga K-AL-tal, sa bbérjade gbdslingseffekterna avta forst
vid mycket hdga P-AL-tal (P-AL-klass IV).

Vid nagot samre P-tillstand (P-AlL-klass III) hade radmyll-
ningen en positiv effekt pad stirkelseskdrden jamfdért med
bredspridning. Vid goda eller mycket goda P-tillstand (P-
AL-klass IV~V) gav radmyllning dé&remot i stort sett samma
eller nagot samre resultat &n bredspridning.

K-tillstandet hade inte nagon entydig och sdker verkan pé
radmyllningseffekten. Det fanns dock en tendens till att

radmyllningen hade en positiv effekt framfdér allt vid ett
nagot samre K-tillstand.
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Skordeskning/Yield increase
Kg/ha, stédrkelse/starch

3000 ~

2000 -
X = P-AL 4-8 (klass III), 4 forsck/exp.

P-AL 8-16 (klass IV), 7 = "
P-AL > 16 (klass V), 14 " "

i

bredspritt/broadcast

4

Y — = radmyvllat/placed
4 —_———
T ¥
200 kg/ha
88
328

Figur 5. Effekten pé& stdrkelseskérden i fabrikspotatis av
bredspridning respektive radmyllning av NPK 11-5-
18 vid olika P-AL i matjorden.

Figure 5. Increase of yield of starch at broadcast and
placed application of NPK 11-5-18 fertilizer,
influence of P status (P-AL) of top soil.
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Skordeskning/Yield increase
Kg/ha, starkelse/starch
4000 -

3000 4

2000

1000 1 4 X = K-AL 4-8 (klass 1I), 5 forsok/exp.
© = K-AL 8-16 (klass III)12 " "
e = K-AL > 16 (klass IV), 8 " "
-~~~ = bredspritt/broadcast
—— = radmyllat/placed
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NO 100 200 kg/ha
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KO 164 328

Figur 6. Effekten pd starkelseskdérden i fabrikspotatis av
bredspridning respektive radmyllning av NPK 11-5-
18 vid olika K-AL i matjorden.

Figure 6. Increase of yield of starch at broadcast and
placed application of NPK 11-5-18 fertilizer,
influence of K status (K-AL) of top soil.
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Inlagring av N, P, K och Mg i kndblarna.

I tabell 4 redovisas fdrutom stirkelsehalten dven halterna
av vaxtnaringsamnena N, P, K och Mg i kndlarna. De i knd&-
larna inlagrade mingderna av dessa niringsamnen redovisas i
tabell 5.

Som framgdr av denna &kade upptagningen av N, P, K och Mg
starkt med stigande NPK-giva upp till givan, som gett 100
N, 44 P, 144 K och 18 Mg. Dessa vaxtndringstillskott oOkade
sdledes inlagringen i kndlarna i j&mfdrelse med ogddslat i
genomsnitt med knappt 50 kg N (eller med 60 %), med drygt
60 kg K (45 %), med 5,5 kg P (33 %) och med 2,5 kg Mg (37
%) . Vid stdrre givor avtog dkningstakten, férhdllandevis
mattligt £6r N, nagot snabbare for K, och adnnu snabbare for
Mg och P. En fdrdubbling av givan Okade saledes upptag-
ningen av N med ytterligare 25 kg (eller 30 %), av K med 20
kg (15 %), av P med 2 kg (10 %) och av Mg med i medeltal
obetydliga 0,4 kg (5 %).

Upp till NPK-givor motsvarande 150 kg N per ha gav rad-
myllning 1 jamforelse med bredspridning en stdrre upptagn-
ing av saval N och P som K och Mg. De stdrsta effekterna
uppmidttes fé6r N och P med merupptagningar fo6r radmyllning
péd upp till 10 % jamfdrt med bredspridning. Radmyllningsef-
fekterna pa upptagningen av K och Mg blev betydligt mindre
eller i storleksordningen ett par procent. Vid den hdgsta
NPK-givan (200 N, 88 P, 328 K och 36 Mg) paverkades upptag-
ningen av P, K och Mg inte alls och av N endast i mindre
omfattning av spridningssattet.

Foradndringar i N-min-férradet

I tabell 7 redovisas resultaten fran bestadmningarna av N-
min-férraden i de f6rsdk, dar N-min i markprofilen 0-60 cm
bestédmdes forutom fére utldggningen aven efter skodrden.

I ogddslat led minskade N-min under vegetationsperioden
fradn i medeltal 90 kg/ha vid sattningen till 26 vid skor-
den. Efter gddsling med 100 kg/ha N minskade N-min till 36
respektive 27 kg/ha vid bredspridning respektive radmyll-
ning, medan efter gddsling med 200 kg/ha N N-min vid sk&rd-
en uppmittes till i medeltal 52 kg/ha N obercende av sprid-
ningsmetod.
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Tabell 7. N-min-fdrréddet pa varen samt efter skdrden av fa-
brikspotatis vid bredspridning och radmyllning av
NPK 11-5-18 i obevattnade och bevattnade fdrsék.

Table 7. Pool of N-min in spring and after harvest of starch
potatoes after different application of NPK 11-5-18
fertilizer in nonirrigated and irrigated experi-

ments.

Forsok obev/bev N-min, kg/ha i jordlagret 0-60 cm

var efter skdérden

N-min of soil layer 0-60 cm, kg/ha
Field nonirr/irr. spring after harvest

- 0N 100 N 200 N
bred rad bred rad
1 2 1 2

L 51/82 obev/nonirr 56 37 31 25 32 43
L 53/82 obev 52 31 27 20 33 32
K 32/83 bev /irrig 236 38 34 38 91 103
L 64/83 obev 51 32 88 34 153 143
L 65/83 bev 35 23 23 19 21 20
L 66/83 bev 38 15 18 19 64 28
L 73/83 bev 212 25 75 41 64 86
L 74/83 bev 194 47 54 38 61 53
L 6/84 obev 51 23 27 33 37 45
L 7/84 Dbev 75 22 19 26 29 25
L 57/84 obev 40 11 16 13 19 24
L 58/84 bev 38 13 15 15 - 23 21
Medeltal /average
Samtliga 12 f6rsok 90 26 36 27 52 52
darav
5 obevattnade/nonirr 50 27 38 25 55 57
7 bevattnade /irrig 118 26 34 28 50 48

l=broadcast, 2=placed application

Foérraden av N-min efter skdérden var i stort sett oberoende
av storleken pa de f£drrad, som fanns fdére vegetationspe-
riodens bdrjan liksom om f&érsdken bevattnades eller inte.
Daremot paverkade skérdens storlek méngden N-min, som fanns
kvar i1 markprofilen pad hésten. Salunda aterfanns sma mang-
der N-min pd de platser, dir stora skérdar tagits, medan
stérre médngder blev kvar i marken, dar skdérdarna av nagon
anledning varit mindre.
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SAMMANFATTNING.

Effekten av radmyllning och bredspridning av NPK 11-5-18
till fabrikspotatis studerades i sammanlagt 25 f6rsdk under
tre ar. Jamférelserna mellan spridningsmetoderna gjordes
vid fyra gddslingsintensiteter, varvid det pd den l&gsta
nivan tillférdes i kg/ha 50 N, 22 P, 82 K och 39 Mg, medan
gddslingen pa Ovriga nivaer utgjorde 2, respektive 4
ganger dessa mangder.

Kndlskdrden dkade med stigande NPK-giva upp till den hodgs-—
ra, medan starkelsehalten minskade nagot med stigande giva.

Starkelseskdrden dkade langsammare med stigande NPK-giva &n
vad kndlskdrden gjorde. Okningen var dock pataglig upp till
NPK-givan med 100 kg N per ha, medan stdrre givor &kade
skdérden darutdver endast obetydligt.

Radmyllning gav i medeltal en nagot battre gddslingseffekt
4n bredspridning. Skillnaderna i stéarkelseskdrd till rad-

gddslingens férdel minskade dock med stigande gddselgiva,

s& att vid den hégsta givan, 200 kg/ha N, spridningsmeto-

derna i stort sett var likvardiga.

Gédslingseffekterna var i1 genomsnitt nagot stdrre i be-
vattnade &n i obevattnade forsdk. Samtidigt gav i obe-
vattnade fdrsék radmyllning tydliga merskdrdar 3amfort med
bredspidning, medan endast obetydliga skillnader mellan
spridningsmetoderna erhélls 1 bevattnade forsdk.

FOrsbksjordarnas vaxtnidringsstatus har paverkat saval goéds-
lingseffekterna som skillnaderna mellan spridningsmetoder-—
na. vVid sm& N-min-férrad och ladga P-AL-tillstand gav rad-
myllning stérre skérdedkningar &n bredspridning, medan inga
skillnader erhdlls mellan spridningsmetoderna vid bé&ttre
nadringstillstéand.

I 12 fb6rsdk bestidmdes N-min-férraden bade fére sattningen
och efter skérden. I ogddslat led i1 dessa fdrsdk minskade
N-min under vegetationsperioden fran i1 medeltal 90 till 26
kg N per ha. Efter gddsling med 100 kg/ha N minskade N-min
£ill 36 vid bredspridning respektive 27 kg/ha N vid rad-
myllning, medan efter gddsling med 200 kg/ha N N-min péa
hésten uppmdttes till 52 kg/ha N oberoende av spridningsme-—
tod. N-min-fdrraden pad hdsten var oberoende av storleken pa
férradet pad varen. Daremot minskade N-min pa hésten med
stigande sko&rdeniva.
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SUMMARY

Broadcast and placed application of NPK 11-5-18 fertilizer
to starch potatoes were compared in 25 field experiments
during three years. Comparisons were made at the N rates
50, 100, 150, and 200 kg per ha respectively, and with
corresponding amounts of P, and K.

Tuber yield increased with increasing NPK fertilization,
while percentage of starch slightly decreased. Thus, yield
of starch increased with increasing rate of NPK, but to a
lower extent than tuber yield did.

Placed application increased yield somewhat more than
broadcast did. However, the difference between application
methods decreased when fertilizer rate increased in such a
way, that at the highest rate the two application methods
were almost equal.

The fertilizer effect on yield was in average the greatest
in irrigated experiments. Simultaneously, in nonirrigated
experiments placed application increased yield more than
broadcast did, while in irrigated ones no difference bet-
ween application methods appeared.

The fertilizer effect on yield as well as the difference
between application methods were influenced by plant nutri-
ent status of experimental soils. On soils with small
amounts of so0il mineral N (N-min) and easily available P
(P-AL) placed application increased yield more than broad-
cast did, while on soils of high nutrient status the two
application methods were almost equal.

In 12 of the experiments, the amount of N-min in the 0-60
cm layer was determined both before planting and after
harvest. The amount of N-min after harvest was almost
independent of the amount in spring. However, amount of N-
min after harvest decreased with increasing yields.

During vegetation period average amount of N-min decreased
in unfertilized plots from 90 to 26 kg N per ha. In plots
fertilized with 100 kg N per ha N-min decreased to 36 and
27 kg N per ha for broadcast and placed application, res-
pectively. After application of 200 kg N per ha the amount
of N-min after harvest was 52 kg N per ha independent of
application method.
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