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Genomforandeplan

: a0 Reflektion,
Fas 1: Nulage rikning

Intervjuer 1
Datainsamling

Fas 2: Framtiden

Intervjuer 2
Datainsamling

Uppstart Workshop 1 Avslutning wrap up/nagot
konsortium Resultat fran nulage: och, format, ex resultatpresentation i
samsyn infor Fas 2 form av WS
aug sep okt nov dec 20/21 jan feb mar apr maj Juni 2021 jul aug sep okt nov

Intervju 1

1) Forsta alla aktorers
verksamhet och deras roll i
vardekedjan/systemet

Datainsamling 1

1) Kartlagga ekonomin;
kostnader och intakter linjart
och cirkulart scenario.

Intervju 2

1) Forsta pa vilket satt
aktorernas verksamhet
paverkas i omstallningen
(nya arbetssatt,
tillvaxtmojligheter,
marknadsutsikter,
varumarke etc).

Datainsamling 2
1) Kartlagga ekonomin;
investerings- och
utvecklingsbehov




Vardekedjans kommersiella styrka — FAS 1

Leverantor substrat

Substrat-supply bygger pa ett upplagg dar nadgon
part tar en kostnad som inte vags upp av intakten
eller potentiell besparing. Séatter premissen att
framtida system blir beroende av starka
partnerskap. Osékert hur ett liknande upplagg
skulle prestera vid 6kade volymer i systemet.

Foderravara
(protein)

Amerikansk
vapenfluga

Insekter mjélmask

Ciona (sjopung)

Tidig fas i etablering av produktion.
Potentiell prisbild vid uppskalat lage
an sa lange hypotetisk och darav
oséaker. Indikationen ar en prisbild
som ligger cirka p& det dubbla
sek/kg som fiskmjol. Stark
konkurrens av proteinkallor fran
|&gprisalternativ.
Produktionsupplagg fér BSF i tidig
utvarderingsfas.

Foderproducent

Foderproducentens process
paverkas inte namnvart vid
anvandande av insektsprotein.
Kostnadshbilden for proteinet far
dock en direkt paverkan p&
priset for fodret, som i sin tur
paverkar fiskodlarens
kostnadshbild men ocksa
foderproducentens forsaljning.

Cirka 40% - 60% av en
fiskodlades kostnader utgor
foderkostnad. Detta gor att
fluktuationer i foderpriset
paverkar lonsamheten
markant, och fiskodlaren
behdver korrigera priset mot
kund eller korrigera pa annat
satt for lonsamhetspaverkan.

Om en foderkostnadsokning
paverkar priset for inkop av
rensad fisk behover grossisten
i sin tur motivera ett hogre
inkdpspris genom okad
prisbild mot kund alternativt
justera kategoriférdelning av
forsaljning.

Livsmedelsbutik

Restauranger, handeln
och kommunala
aktorer kommer
behodva hitta satt att
motivera konsumenter
att kdpa fisken. Nyckel
for att 6ka volymen i
systemet.



Fas 2 — Overenskomna omraden

Scenario

Premiumkoncept, liten volym initialt.

Forséljining av fisken i Sverige, via
grossister, restauranger alt Axfoods
konceptbutik, delikatessdisk i
dagligvaruhandeln

Projektfoder

Akerbona for att ersatta soja
Musselmjol

Analys
*  Hur mycket fisk?
* Marknad inom olika
segment?
Hur mycket foder?
Hur mycket insekter?
* Olika férutsattningar for
olika insekter.
Akerbona — utforska potential
Utvecklad riskanalys kring
fodersammansattning och
marknadskrav
Supply/demand cross — i
vardekedjan
Investeringsbehov? Utveckling?
Etc

GapvsfnuhngsFasl

Hur langt ifran att mota marknaden
ar produktionsvolymen jmf med
projektets aktorer?

Vad kravs for att na fram,
investeringar, omstéallning?
Utveckling éver tid?

Etc

Enligt diskussioner vid mote 2021-02-
23 samt efterfdljande e-post.



Det hallbara fodrets

ekosystem

Faktorer som projektkonsortiet direkt
kan paverka prioriteras

*volymmassigt kan jamforelse goras mellan fiskfoder och foder till gris och

fagel

Scenariot dar avfallsbehandlaren
producerar larver som biprodukt fran
avfallshanteringen undersoks inte
vidare.

Foder till fisk ingar i fortsatt analys,
ej andra djur.*

Avgransat till inhemsk odling och
forsaljning av fisk.

Single cell proteinet ingar inte i fas 2

Ekosystemets
spelregler-Lagar, normer
och vérderingar

Aktorer och Natverk

Teknik och Kunskap

Minskande
paverkansmojlighet.

A

Okande
paverkansmojlighet.



Leverantor
substrat

Gronsaker

Brod

Data/Diskussion:

e Vilket substrat ar
relevant?

* Finns utforda
kartlaggningar?

} Insekter mjélmask

Foderravara
(protein)

Amerikansk
vapenfluga

Akerbdna

Data/Diskussion:

Datainsamling
akerbona och mussla

BSF?

Produktionskapacitet
over tid

Investeringsbehov

Foderproducent

Data/Diskussion:

Smaskaligt/storskal
igt?

Supply hallbart
protein?

Successiv
inblandning (eget
flode eller
massbalans)

Fiskodlare

Data/Diskussion:

Produktionskapacitet
i SE?

Hur paverkas
odlingen/metod? (Grén
fisk som eget flode,
eller genom
massbalans?)

Vilka begransningar
finns vid
uppskalning?

Utfodringsalternativ?
Alternativ med hela
insekter?

Grossist

Avgransning:

Forsaljning Sverige

Premium

Data/Diskussion:

Férankra volymer

Restaurang

Livsmedelsbutik

Avgransning:

e FOrsaljning Sverige

* Premium

Data/Diskussion:

* Volymer fran
statistik anvands

som startvarde i
berakningar.



"Findings” |
vardekedjan



Forsaljningskanal-
slutkund

Butik + Grossist fisk i disk

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja Mojligheter

« "Premiumsegment” — ingen konsensus om vad det innebar. Ger Kompetens kring att salja premiumkoncept och

svarigheter att uppskatta marknadspotentialen. prissattning finns.

Behov av en strategi for att salja den "gréna” fisken? Miljdargument Nyttja hela flsken,df? fler péoldulétsr :
e TG R Ersatta importerad lax med landbaserade

Malgrupp "masterkock” och "medveten konsument” — inte sékert samma inhemska odlingar utfordrade med kretsloppsfoder

triggers.

Ev. krav kring sparbarhet vad géller foderanvandningen paverkar
vardekedjan mycket.

Finns kunskap om hur forsaljning av regnbage och 6ring varierar over
landet?

Ca 4000-5000 ton regnbage (hel fisk) konsumeras i SE per ar.

Ca halften av all inhemskt odlad regnbage och 6ring konsumeras i SE
Konsumtion av fisk i SE ca 14 kg/person och ar

Sorunda forséljning; 15 ton regnbage och 100 ton lax.

Utmaningar

« Snav malgrupp i dagligvaruhandeln?

* Okunskap hos konsument.

+ Styrkta miljdargument utan mojlighet till
miljomarkning.




Fiskodlare

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja Mojligheter

Alvdalslax levererar redan en premiumfisk
Kretsloppsfodret skulle kunna anvandas endast till matfiskproduktionen (gj till Skapa fler intéktskallor genom fler produkter frén slakt- och
sattfisk) om underskott av foder. filérest.

Om separat hantering av fisk som ges kretsloppsfodret behtvs nagra fler kassar.

Ingen storre investering eller férandring av arbetssatt.

Sattfisk ar Ionsamt, kréaver mindre insats fran odlaren

Arsvolym hel fisk 20-25 ton; matfisk 5-10 ton och séattfisk 15-20 ton

Naturlig variation i storlek 6ver aret.

Koper foder fran Raisio fran ca 1,2 mm (finns inte mindre storlek). For fisk fran ca

500 g. Anders Kiessling: insektsbaserat foder relevant for fisk fran 50 g.

| projektet har fodret getts till fisk i tva grupper 600 g — 2500 g resp 900 g-3000 g. Utmani ngar

(info fran AK)

Aktiviteter for foradling ar tidskravande — kan diskuteras vem som ska utfora dessa.
Okade kostnader for foder behéver kompenseras i forsaljningspris och dela pa
risken.

« Tillstandsprocessen, dyr och langsam. Problem for den
enskilde odlaren.
- Okade foderkostnader drabbar fiskodlaren.

Odlad fisk i SE: ca 10.000 ton/ar (Matfiskodlarna, 2020). Ca halften pa export.
Tillstand finns for att odla totalt (i SE) 20.000 ton/ar (inkl séttfisk)

Storskalig vattenbaserad odling ror sig mot storskalig landbaserad. Delade
meningar om huruvida det kommer att lyckas.




Foderproducent

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja Mojligheter

* Insektsmjol kan ersatta fiskmjol &ven i mindre fisk. Skapar
mojligheter for fler produkter
 Landbaserade odlingar gor marknaden kraftigt stérre

Raisio ar den minsta foderproducenten, smaskalig produktion ej mojligt. Maxkap.
300 ton/dag.

For att Raisio ska ta in en ny produkt i sortimentet behdvs 500 ton pa arsbasis.
Raisio behover en snabb uppskalning upp till 500 ton pa arsbasis. Starta pa 100-
200 ton/ar.

Minsta onskad batchkdrning ar 20 ton. 6 ton (inflode) ar maojligt.

Ny produkt kr&ver ingen storre forandring i produktionsprocessen

Nya silos behovs for nya foderravaror. En silo ymmer 70-80 ton, kostnad
"hundratusentals kronor”. | projektfodret 3 nya ravaror. :
Sakra inflodet av rdvaror. Behovs en strategi for uppskalning i partnerskap med nya Utmaningar
ravaruleverantorer

Sékra inflodet av ravaror i initialt skede

Initial prisbild fér ravaror och foder

Kommunikativa utmaningar. Ar det med miljargument fodret
ska séljas?




Proteinproducent
Mjoimask

Mojligheter
* Insektsproduktionen resulterar i tre produkter; mjol, frass
. : och insektsolja.
Produktionsplaner: Anvandning i ha h arisfod i tillatet

* 2021: bygger anlaggning for 12 ton (motsvarar 4 ton torrvikt) nvananing 1 nons- OCO gris oder nyligen t aoe :

, : ° Foder till husdjur ocksa tillatet och inte lika krangligt som
* 2024: anl. uppskalad till 200 ton/ar o D :
foder till djur som ingar i livsmedelskedjan

«  2026: fullskaleanl. 1500 ton/ar : - .
«  Darefter utrullning med 2 fullskaleanl. per ar Samarbete__med BSF-odling for hogt utnyttjande av
substratstrommar

Fokus pa att ga fran manuell till automatiserad process
Investering: tung post ar utrustning for avfettning 20 MSEK. Denna kan forsérja
flera fullskaleanl.
Tillstand for fodertillverkning behdvs om avfettning ska ske i egen regi.
Produktion for humankost respektive foder sker sannolikt i olika anlaggningar pga Utmanin gar
regelverket kring livsmedel.
Tl”géng till substrat ses inte som en Utmaning, trots behov om 5*vatvikt larv. . Regeh/erk kring produktion och trbga ti”sténdsprocesser for
Undersoker olika alternativa substrat, t.ex bioslam fran fran pappersbruk. byggnation och drift.
+ Lokalisering for jamnt inflode av substrat
+ Avfettning kritisk aktivitet under uppskalningstid.

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja




Proteinproducent
BSF

Mojligheter

«  BSF kan bli primar insekt pa sikt. Battre prisbild an
mj6lmask och dessa ar utbytbara.
Kan finnas synergier mellan odling av BSF och mjoélmask
med avseende pa substratet.
Snabb férandring sker, hons- och grisfoder tillatet
Den verkliga potentialen ligger i att odla BSF som en
avfallsbehandlingsmetod. Mdjligt om valsorterat pre-
konsument verksamhetsavfall, men inte hushallens avfall.

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja
BSF mindre kréasen an mjélmask och ater ett blotare substrat. Stor skillnad i
naringsbehov.

BSF omvandlar substratet mer effektivt &n mjélmask och har en kortare
tillvaxtcykel. Man far ut storre mangd BSF éver samma tid.

Svart att fa en tydlig bild av potentiella substratfléden (mkt hysch-hysch)
Hons och grisfoder tillatet nu.

Beraknar att kunna salja for 20 kr/kg mjol
Enl. SLU:s berakningar behovs en intakt enligt avfallstaxa for att na [lonsamhet.
Finns inget utrymme att betala for substratet.
Okad automatisering behovs, men &r inte tillrackligt for att na lonsamhet utan att ta
betalt fér tjiansten att omhanderta nagons avfalll. Utmanin gar
Lagstiftning kring tillatet substrat
RagnSells bygger pilot (i Tebritos gamla lokaler). Oklart vilken produktionsvolym. Motvillighet till att dela information, tavling om att komma forst
Siktar pa att leverera pa fodermarknaden. Infrastruktur uppbyggd for avfallshantering, inte hantering av
SLU ska leverera fluglarver (minilarverna). separata strommar
Oklart vem som utfor avfettning. Forvantan kring att f& betalt for omhandertagande av
substratet — ar det rimligt?




?‘L% Cost and revenue for BSFL composting

Accumulated €/tonne
Over a 10 year period

automated

Waste fee Protein meal Equipment bour BSFL
posting

* Relies on a waste feel
» Lower the cost of waste management, but still at a cost

*» More efficient use of resources

Ur presentation fran Cecilia Lalander, SLU




Proteinproducent
Akerbona

Mojligheter

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja

*  Produktionsprocessen ger tre produkter, varav endast en
anvands i fodret. Bidrar till en stark affarsmodell.
* Etablerai symbios dar varme finns i 6verskott

Innovativ produktionsprocess som mojliggor hog inblandning i foder utan att skapa
problem for djuret

Produkten ar ett koncentrat, i princip 100 % protein

Kan helt ersatta sojan i fodret.

Svart att konkurrera med soja pa pris

Produktion i uppstartsfas men siktar pa en arsproduktion om 40.000 ton (inflode)
2022.

Kiessling: | ett kommersiellt scenario mer sannolikt att nyttja ett koncentrat med :
lagre proteinhalt, mer lika rdvara frdn soja. D& behdvs en hogre inblandning i fodret. Utmaningar
Jamfor sojainblandning i standardfoder. Oklart hur det paverkar pris och leverantér.

* HOoga investeringskostnader for att etablera produktion
+ Stort energibehov i torkningsfasen




Proteinproducent
Mussla

Mojligheter

*  Musselskalet sekundar produkt fér barkraftig affarsmodell
+ Kosttillskott inom fodersektorn istéllet for del av fodret

«  Ostersjomusslan

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja

Musselfeed
Produceras fran restfléde fran humankost, yield: 1 kg mjol = 20 kg musslor
Mycket dyr ingrediens. Primart inriktad pa kosttillskott inom humansektorn
Foder |ag prio, men intressant att leverera inom premiumsegment och smaskalig
produktion. Ingen ambition att konkurrera pa pris med fiskmjol.
Planerad produktionsvolym musselmjél ar 100 ton 2024. Finns pilotanl&aggning som
ska byggas ut. Automatisering ersatter manuellt arbete.

Ostersjomussla (Ecopelag)
« gej relevant fér humankost, siktar pa pris i niva med insektsmjol. Utmaningar
* Planerar for 1400 ton él’Spl’OdUktion ar 2022, motsvarar 70 ton ijl e VAastkustmussla i begransad t|||gé_ng Expansionsp|aner i
* VYtterligare intakt fran odling som miljotjanst Europa dar musselodlingarna for humankost ar mkt storre
+ Expansionsplaner beroende av att ppna nya havsakrar och
nya tillstand




Proteinproducent
Ciona

Mojligheter

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja

Intaktskallor ar miljotjanst vid odling (biologisk kvaverening) och tva *  Etablering i symbios dar restvarme finns tillgangligt.

produkter; fond och mj6l. Primart fokus ar deras fond till humankost.
Uppskalningsprocess fran produktion 200 kg/dag till 1000 kg/dag i
inflode. Motsvarar ca 30 kg mjol/dag. Ger ca 9 ton mjol pa arsbasis.
Planer pa langre sikt oklara.

Energikrdvande process

Begransat till vastkusten, marin art.

Utmaningar

+ Lagstiftningen ar inte utformad for odling av sjépung.
Behovs tillstand for vattenverksamhet.

« Tillstandsarbete ar kravande, bade att soka och for
arlig rapportering




Substrat

Forutsattningar och behov i en kommersiell foderkedja

Mojligheter

* Resurseffektivitet
«  Okade krav kring transparens och minskat spill i hela
livsmedelskedjan ar att forvanta.

Prioritera strommar som inte kan fortsatt ingd i livsmedelskedjan (humankost). Ar
bréd lampligt? Sannolik konkurrens om overskottsbrod.

Svarighet att fa en tydlig bild av tillgang. Kartlaggning verkar finnas, men delas inte.
Kostnader for utsortering och transport av substratstrommar till BSF dverstiger
minskningen av kostnader for avfallshantering.

Fa tillgang till strommar som uppstar med regelbundenhet i volym och tid

Utmaningar

+ Valdigt stor osdkerhet i prisbilden. Kostsam hantering for
utsortering och transport. Tacks inte av utebliven/minskad
kostnad for avfallshantering.

» Kunna hantera strommar som ar oregelbundna




Berakningar olika
case uppskalning



Tva fall

1. 200 ton foder arsproduktion
2. 500 ton foder arsproduktion

Varfor dessa fall?
« Behoven hos foderproducenten:

» Det beh6vs en snabb initial 6kning

« Behovs ca 500 ton arsproduktion for att ta in en ny
produkt i sortimentet (Raisio)

« Fortfarande smaskalig produktion



200 ton foder

Beraknat att 70 %
av tillvaxten sker
via detta foder

Totalt 244 ton fisk
(slaktvikt), 147 ton
filé
Biprodukter
Frass, 269 ton
Insektsolja, 23 ton

Andra
reststrommar?

§ BSF-produktion

BSF (vatvikt)

[ 1 BSF-mjsl

, | Misimaskar (vatvikt)
Mjdlmaskproduktion = ] MjdImaskmijol

N s
© 1 BSF-mjol (avfettat)

1 Mjdlmaskmjél (avfettat)

== Cionamjol

= Musselmjél

Foder

o

Owriga ingredienser

E Babisfoder /

= Fava bean isolate

Fisk

\atten (torkning) samt 6wriga produkter

1,159

Insektsolja

F @
rass ]

Fiskfilé

is k (Slaktvikt)

Fisk (rens) E

Forlust (foderkoefficient) [



200 ton foder

 Substrabehov
e 232 ton brod
e 232 ton sallad

—

= | BSF (vatvikt)

« 673 ton spannmals-

sidostrommar Mjsimaskar (vatvikt)

[1 Mjsimaskmisl
Insektsolja

« RAvarubehov

120 ton musslor

266 ton ciona Musselmjsl
Fiskfilé [

; slaktvikt 3
isk ( ) [
Fisk (rons) E

Forlust (foderkoefficient) [




Diskussion

200 ton foder — nér kan proteinproducenterna leverera?

* Insektsproduktionen ar begransande. Behovet av insekter
(BSE+mjolmask) vatvikt: ca 250 ton. Tebrito planerar for 200
ton arsproduktion 2024.

+ Ovriga proteinproducenter moter behovet om uppbyggnad géar
enligt plan.

+ Ostersjomussla — kan den (delvis) ersatta insekter?

Ovrigt att beakta:

* Hur mots behoven av fiskodlaren? (planering for nya kassar,
nar kops foder, maste foder bokas?

» Hur mots behoven av foderproducent? (mdjlighet att fylla silos,
produktionsplanering?)



500 ton foder

Beraknat att 70 %
av tillvaxten sker
via detta foder

Totalt 611 ton fisk
(slaktvikt), 366 ton
filé
Biprodukter
Frass, 673 ton
Insektsolja, 57 ton

Andra
reststrommar?

Ciona

1,159

BSF-produktion

[ A g
BSF (vatvikt)

(o] g
bl Sallad (svinn

=8l Musslor
o

o8]
o:
o

1 BSF-mjs!

,\ A ° .
Mj6lmaskproduktion Mjélmaskar (vatvikt)
Mjélmaskmjol

mmar
1 BSF-mjél (avfettat)

[ Mjdlmaskmjél (avfettat)

== Cionamjol

= Musselmjol

Owriga ingredienser ez
Babisfoder /

= Fava bean isolate

Fisk

\atten (torkning) samt 6wriga produkter

is k (Slaktvikt)

2,897

Insektsolja

o
N~
Frass b

i . ©
Fiskfilé
Fisk (rens)

Forlust (foderkoefficient) [



500 ton foder
forsta aret

 Substrabehov

e 579 ton brod
e 579 ton sallad

« 1683 ton spannmals-
sidostrommar

« Ravarubehov

300 ton musslor

666 ton ciona

BSF-produktion

[ A g
BSF (vatvikt)

(e}
0
N
—

1 BSF-mjs!

,\ A ° .
Mj6lmaskproduktion Mjélmaskar (vatvikt)
Mjélmaskmjol

1 BSF-mjél (avfettat)

[ Mjdlmaskmjél (avfettat)

== Cionamjol

= Musselmjol

Owriga ingredienser ez
Babisfoder /

= Fava bean isolate

Fisk

\atten (torkning) samt 6wriga produkter

2,897

Insektsolja

o
N~
Frass b

6

i . ©
Fiskfilé
Fisk (rens)

is k (Slaktvikt)

Forlust (foderkoefficient) [



Diskussion

500 ton foder — nér kan proteinproducenterna leverera?

Behovet av insekter (BSF+mjdlmask) vatvikt: ca 615 ton.
Tebrito planerar for 1500 ton arsproduktion 2026.

Ciona kan vara begransning, har for lite uppgifter om deras
planer pa sikt. Oklart vilken expansion de ser framfor sig.

Ovriga proteinproducenter méter behovet om uppbyggnad och
expansion gar enligt plan.

Ovrigt att beakta:

Hur mots behoven av foderproducent? En ny silo per ny
ravara, rymmer 70-80 ton. (forutom insektsmijolet, 15-25 ton
per proteinravara)

Utveckling av BSF-produktion? Kan bli priméart insektsprotein i
foder och ge lagre foderpris.

Utveckling av single cell proteinet?



Framtida
mOjligheter

5 000 ton fisk —
5 800 ton foder

« Motsvarar den svenska
konsumtionen av
regnbage

- Beraknat att 98 % av
tillvaxten sker via detta
foder

« Totalt 5 102 ton fisk
(slaktvikt), 3 061 ton
filé

» Biprodukter

. Frass, 7 900 ton
. Insektsolja, 670 ton

Andra reststrommar?

Ciona

7,792

3 Brod

M BSF-produktion

3 Sallad (svinn

<
BSF (vatvikt)
(32}

Musslor

[ 1 BSF-mjol
oo}

, 24| Mjdlmaskar (vatvikt)

Mjélmaskproduktion e} :] Mjsimaskmijol

Spannmal si mmar 1 BSF-mjol (avfettat)

[ 1 Mjslmaskmjol (avfettat)

=== Cjonamjol

= Musselmjol
Foder

3,314 19,691 3,510

Owriga ingredienser

Fava beanisolate

Babisfoder

Fisk

\atten (torkning) samt éwriga produkter

is K (Slaktvikt)

33,899

Insektsolja

Frass

Fiskfilé

Fisk (rens)

=
©
S
[ae)

Foriust (foderkoefficient) pmmmm



Framtida

mOjligheter

5 000 ton fisk —

5 800 ton deer BSFrproduition Vatten (torkning) samt évriga produkter g
Sallad (svinn 3

 Substrabehov 4| BSF (vatiky
e Ca 6800 ton brod
e Ca6 800 ton sallad

« Cal9700ton
spannmals-sidostrommar

Musslor

[ 1 BSF-mjsl

oo}
M5l K i Mjdlmaskar (vatvikt)
ji6Imaskproduktion ™ :] Mjsimaskmjél
Insektsolja

mmar 1 BSF-mjsl (aviettat)

« Ravarubehov

Ca 3 500 ton musslor

[ 1 Mjslmaskmjol (avfettat) Frass

=== Cjonamjol

Ca 7 800 ton ciona

= Musselmjol

Foder Fiskfilé
Fisk Cisk (Slaktvikt)

Owriga ingredienser

3,314 19,691 3,510 6,779 6,779 7,792

Fisk (rens)

=
©
S
[ae)

Foriust (foderkoefficient) pmmmm

Fava beanisolate

Babisfoder



Foderpris



Prisbild analys
FAS 2

Standardfoder

G

Standardfoder idag 14-15 kr/kg

Framtidens foder (projektrecept)

Beskrivning
Mussel meal
Mealworm meal
Fish oll

Fish meal
Rapeseed ail
Wheat gluten
Wheat meal
BSF meal

Fava bean Isolate
Ceona meal, Young &
Adult

Vitamin mineral premix
DL-methionine
Monocalcium phosphate
Vit-C35

Astax

Pot starch

Lysine HCI

Mangd

Blodmijol/broilermjol 20 30 2,00 3,00
Stimulans, halsoframjande substanser 10 100 0,10 1,00
Akerbéna, 4rta + soja 2,5 8 0,63 2,00
Fiskmjol 15 20 2,25 3,00
Vetemjol 2,5 3 0,25 0,30
Vitaminer, mineraler och andra tillsatser 10 25 0,50 1,25
Fiskolja 16,5 25 1,65 2,50
Vetegluten/majsgluten 12 13 0,24 0,26
Vaxtolja 8 12 1,20 1,80
Guarmjol, solroskross 4 6 0,28 0,42

9,10 15,53

0,0300
0,1650
0,1295
0,1200
0,1350
0,0720
0,1100
0,1250
0,0500

0,0400
0,0090
0,0080
0,0050
0,0010

0,000500

0,0000
0,0000
1,0000

Grundpris (SEK/kg) Kolumn2

200
30
16,5
15

8

12
2,5
30
12

30
10
10
6
10
450
0

0

6

4,95
2,13675
1,8

1,08
0,864
0,275
3,75

0,6

1,2
0,09
0,08
0,03
0,01

0,225
0
0
23,09



Alternativ 1 —
konkurrenskraftigt
pris pa musselmjol

Beskrivning
Mealworm meal
BSF meal

Fish oll

Fish meal

Rapeseed oil
Ceona meal, Young &
Adult

Wheat gluten

Fava bean Isolate
Mussel meal

Wheat meal

Vitamin mineral premix
DL-methionine
Monocalcium phosphate
Vit-C35

Astax

Pot starch

Lysine HCI

Mangd
0,165
0,125
0,1295
0,12
0,135

0,04
0,072
0,05
0,03
0,11
0,009
0,008
0,005
0,001
0,0005
0

0

Pris - framtid (per kg)
30

20

16,5

15

8

30
12
12
20
2,5
10
10
6
10
450

Pris - konkurrenskraftigt (per
kg foder)

4,95

2,5
2,13675
1,8

1,08

1,2
0,864
0,6
0,6
0,275
0,09
0,08
0,03
0,01
0,225
0

0
16,44



Alternativ 2 —

Ingen mjolmask, bara BSF
samt konkurrenskraftigt pris
pa musslor

Med antagandet att BSF
kan fa ett lagre pris &n
mjolmask — hur paverkar
det foderpriset om all
mjdlmask erséatts med
BSF?

Beskrivning
Mealworm meal
BSF meal

Fish oil

Fish meal

Rapeseed oil
Ceona meal, Young &
Adult

Wheat gluten

Fava bean Isolate
Mussel meal

Wheat meal

Vitamin mineral premix
DL-methionine
Monocalcium phosphate
Vit-C35

Astax

Pot starch

Lysine HCI

Pris - konkurrenskraftigt (per

Mangd Pris - framtid (per kg) kg foder)
0 30 0
0,29 20 5,8
0,1295 16,5 2,13675
0,12 15 1,8
0,135 8 1,08
0,04 30 1,2
0,072 12 0,864
0,05 12 0,6
0,03 20 0,6
0,11 2,5 0,275
0,009 10 0,09
0,008 10 0,08
0,005 6 0,03
0,001 10 0,01
0,0005 450 0,225
0 0 0
0 0 0

14,79



Jamforelse pris for projektfoder med framtida
konkurrenskraftigt foderpris

Framtida konkurrenskraftigt Pris for projektfodret. Speciellt
foderpris musselmjol driver upp priset.
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Pot starch

Lysine HCI



MoOjligheter for
framtida :
prissankningar

« | projektfodret raknar vi
med att BSF kostar 30 .
kl’/kg OCh mUSSG|ij| 200 m Pris - paslag projektfoder (per kg foder)
kl’/kg . m Pris - konkurrenskraftigt (per kg foder)
d P > P>

Har finns majlighet att minska till 20
kr/kg vilket paverkar prisbilden for
ett framtida foder

 FOr att musselmjol ska ) -_ u
kunna inkluderas i ett O N A S
- " ¢ & & ¥ @ & &S ~0\(‘ & \C;b A Ry
framtida foder maste St P 8 T T
priset landa pa samma & T e Y NI
. o . & Q K
niva som insekts- o & o

ffiskmjol r



MOjligheter for
framtida
prissankningar —
riskanalys

Det framtida priset for
BSF paverkas av
mojligheten att fa intakter
for avfallshantering. Det
ar en risk att denna intakt
uteblir.

Om intaktsbortfallet ska
kompenseras med ett
hogre pris for BSF-mjol
behover priset 6ka med
83 % per kg mjol*

Totalpris for foder i detta
fall 18,52 kr/kg foder
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*jamfort med det konkurrenskraftiga priset 20 kr/kg ger det ca 37 kr/kg

m Prispaverkan avsaknad av intakt for
avfallshantering

m Pris konkurrenskraftigt (per kg foder)



Kanslighetsanalys
foderpriser

Olika aktorer i vardekedjan paverkas olika av férandringar i foderpriser

De som paverkas direkt ar fiskodlarna, da de till stor sannolikhet ar de
som far bara en 6kad foderkostnad

. En 6kning av foderpris liknande priset for projektfodret skulle innebara 57 % hdogre pris for att
kopa in foder

. Det skulle innebara att ytterligare 12 procentenheter (fran 21 till 33 %) av fiskens producentpris
(vid antagandet om 70 kr/kg) skulle besta av foderkostnad
Slutkonsumenterna paverkas mycket lite av en férandring i foderpris

«  Okningen av foderpris (om det fors vidare till slutkonsumenten utan ytterligare paslag)
innebar en prisokning pa 4 % (fran 200 kr/kg till 208 kr/kg)



Kanslighetsanalys
foderprlser

En kanslighetsanalys behover analysera priskansligheten som ar
kopplad till priselasticiteten pa efterfragan

» Priselasticiteten i sin tur ar kopplad till kundernas vilja att kbpa
produkten nar priset okar

« Vid antagandet att priselasticiteten ar |e| > 1, dvs grossisterna ar
inte villiga att kdpa fisken for ett hogre pris, d& maste odlarna
bara hela kostnaden for fodret om det 6kar i pris

« Hur mycket hogre foderpris kan da odlarna klara av?



Kanslighetsanalys
foderprlser

Baserat pa information om vilka odlare som finns i Sverige,
deras arsproduktion, kopplat med deras resultat de senaste 6
aren, har vi fatt fram inom vilken ram de har att rora sig.

« Manga odlare har sma marginaler, vilket paverkar vilka
Okningar av foderpris som de kan klara av



Kanslighetsanalys
foderpriser

Om odlarna anvander nastan hela sin vinst pa okade
foderkostnader, sa bor de i medel klara av en 6kning av
foderpris pa 2-3 kr/kg foder och anda uppvisa visst positivt
resultat.

« Detta skiljer sig dock &t mellan odlarna, vissa klarar hdgre foderpriser och
vissa klarar ingen 6kning alls.

«  Projektfodret kostar 8,30 kr mer per kg foder och prispaslaget maste alltsa
minska med omkring 75 % for att kunna anses vara acceptabelt (vid
antagandet att priselasticiteten ar || > 1 och att odlarna anvander nastan
hela sin vinst for att hantera 6kat foderpris)



Kanslighetsanalys
foderprlser

Viktigt att fa till en riskspridning av ett okat foderprls genom
hela vardekedjan for att minska paverkan pa odlarna

* Vidare arbete kravs for att hitta den optimala fordelningen, dar
ett visst Okat pris till konsument kan spridas ut till alla aktorer |
vardekedjan



Marknaden for fodret



Bolag ,&
O Nordic Trout Sweden AB N
O Omegalax Kiruna
O Slotts Lax AB
@ Svensk Fjallroding AB
@® Umlax AB
@ \Vattudalens Fisk AB
@ Overumans Fisk AB °
© EM-Lax AB
- O Alvdalslax AB s.
o
Matfiskodlarna ;
«  Total foderforbrukning 2020: 11.000 ton S
«  Tillstand finns for 20.000 ton/ar* & *
«  Odlingar (producerat 2020): . Sy i
* 20 produktionsplatser mindre &n 100 ton
. Norge
» 5 st produktionsplatser mellan 100 och 300 ton ° fgég”‘
« 8 st produktionsplatser mellan 300 och 800 ton Qoé .
» 3 st produktionsplatser stérre &n 800 ton (ca 1 100, @ Q o
1 100, samt 1 6 O) e S Tallinn
0. O ) Karstag 7 ~ Stockholm
o) ot
Kretsloppsfoder med arsproduktion pa 200 resp 500 ton — hur 8 5 /
manga kopare behovs? 2
*Inkluderar ndgra .
odlare som hade @Q Alga
tillstand under 2020 Lettland
men har avvecklat D K dostl sy iy
under 2020 alt 2021. AL
Képenhamn <\ ‘Ostersjdn Litauen




Framtid?

Sotenas - Quality Salmon etablering |
symbios och cirkular produktion.
Landbaserad odling.

100.000 ton per ar i fullskala. (2028)

Saffle — Premium Svensk Lax
10.000 ton/ar (2024)




Jamforelse mellan
fISk och fagel

| Sverige produceras ca 162 miljoner kg
kyckling per ar (2020 - motsvarar ca 75
% av marknaden)

« FOr att foda upp dessa kycklingar kravs
267 135 ton foder

« Att jamfora med foderkonsumtionen for
fisk pa 11 000 ton (2020)



Jamforelse mellan
fisk och gris

* | Sverige produceras ca 240 miljoner kg
gris per ar (2020 - mostarar ca 76 % av
marknaden)

« FOr att foda upp dessa grisar kravs 762
000 ton foder

Av detta foder ar ca 34 000 ton proteinfoder (akerbona,
soja och rapsmjol)

« Att jdmfora med foderkonsumtionen for
fisk pa 11 000 ton (2020)



Slutdiskussion 1/3

Substrat

«  Ar det rimligt att substratet inte far kosta nagot?

«  Fatillgang till strommar som uppstar med
regelbundenhet avseende plats, volym och tid.

«  Strommar finns for att hantera en framtida
uppskalning, men mycket maste goras for att verifiera
kapacitet och kvalitet

| flera fall har proteinproduktionen nagon
form av tillhérande
miljotjanst/ekosystemtjanst for att skapa
en hallbar affarsmodell

« Intakt for ekosystemtjanster ar svart att prissatta

» Detfinns en risk att denna typ av intéakt uteblir och
behover kompenseras med ett hogre pris pa
proteinravara och/eller 6vriga produkter.
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Slutdiskussion 2/3

 Foder

« Behovs alla ingaende ingredienser? Utifran ett
produktionsperspektiv finns rimliga skal att begransa
mangden ravaror. Hur blir det ur naringsperspektiv?

«  Foderkostnad med dagens foderpris star for ca 20 %
av fiskpriset till grossist. Vid foderkostnad pa
acceptabel niva, ca 16,50 kr/kg foder, stiger det till
23,6 % av pris till grossist. Priset pa projektfodret
motsvarar ca 32-33 % av priset till grossist.
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« Marknad 3
« Tillrackligt underlag for att teckna kretsloppsfodret vid 2
uppskalning.

«  Finns utrymme for expansion inom givna tillstand.
* Insekter aven godkant i foder till hons och gris.




Slutdiskussion 3/3

« Fordela risken i vardekedjan

Intakten som behovs for att producera proteinravaran
kan komma fran dkad intakt fran slutkund istallet for
en ekosystemtjanst/miljotjanst for att driva
forandringen.

Okade foderkostnader kan laggas pa slutkund. Vid
antaget pris till kund pa 200 kr/kg fisk motsvarar
normalfodret 7,4 % av fiskpriset. Det nagot hogre
framtida konkurrenskraftlga foderpriset motsvarar 8,2
% av fiskpriset. Det hoga framtida priset (dar
musselm)6l kostar 200 kr/kg) motsvarar 12 % av
fiskpriset. Det konkurrenskraftiga foderpriset ger
alltsa en knappt markbar skillnad pa fiskpriset till
konsument om konsumenterna far bara hela
prisdkningen pa fodret

Kostnader for substrathantering har inte kvantifierats

* Symbios — nyttan for hela vardekedjan

Var ska olika aktorer etablera sig for att bast nyttja
reststrommar (substrat, energi, utbyten/synergier
mellan varandra etc)

Miljoeffekten av att optimera transportavstand (det
som transporteras ska vara sa “torrt som mgjligt”)
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