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Okad tradtackning pa svenska myrar

Urban Gunnarsson! och Per Nilsson?

1 SLU Artdatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala. Telefon: 018-671555.
E-post: Urban.Gunnarsson@slu.se.

2 Institutionen for skoglig resurshushallning, 901 83 Umea. Telefon: 090-7868472.
E-post Per.Nilsson@slu.se.

Forord

Myrar &r viktiga inslag i den svenska naturen och drygt 12 procent av landets yta
tacks av myrar. Ungefér halften av denna areal ar 6ppen och resten ar tradkladd.
Aven om myrar &r ett sd vanligt inslag sa ar informationen om myrarna och deras
tradforekomster svara att fa tag pa och sallan utforligt ssmmanstallda. Data om trad
pa myrar samlas regelbundet in av Riksskogstaxeringen, men eftersom efterfragan
pa data fran de oproduktiva myrarna med lag skoglig tillvaxt inte &r sa stor
sammanstalls inte statistik om trad pa myrar regelbundet. Denna rapport redovisar
just sadan statistik baserat pa data om trad pa myr som finns i
Riksskogstaxeringens databas.

Upprinnelsen till rapporten var att Naturvardsverket, i ett SMHI-finansierat projekt
om klimatets effekter pa biologisk mangfald (Klimbio), efterfragade biologiska
indikatorer pa klimatforandringarna. Da aktualiserades mojligheten att anvanda
tradtackningen pa myr som en sadan klimatindikator dar 6kad utbredning och
fortatning av trad pa myr kan vara en effekt av klimatforandringarna. Samtidigt ar
det viktigt att folja hur areal av 6ppen myr forandras eftersom det &r en viktig
livsmiljo for manga arter och om det behdvs bevarandeatgarder for att bibehalla
myrarna 6ppna. Varianter av en sadan indikator for tradtackning av myr har
tidigare lyfts fram, bland annat av Lansstyrelserna och SLU, men har inte blivit
inford som en operationell indikator. Har beskrivs vidare hur en sadan indikator
skulle kunna utformas.

Rapporten har sammanstallts och forfattats gemensamt av Urban Gunnarsson och
Per Nilsson. Hakan Berglund, SLU Artdatabanken och Jonas Fridman,
institutionen for skoglig resurshushallning SLU, har gett vardefulla kommentarer
pa tidigare versioner av rapporten. Rapporten kommer att ge underlag till
miljomalen Myllrande vatmarker och Begransad klimatpaverkan samt till
rapporteringen till EU inom art- och habitatdirektivet.

Eddie von Wachenfeldt, chef for enheten for akvatiska ekosystem vid SLU
Artdatabanken
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Sammanfattning

Riksskogstaxeringens (RT) landsomfattande inventering foljer tradforekomst pa
provytor, vilket aven inkluderar trad som vaxer pa myrar (Fridman m.fl. 2014). |
denna sammanstallning analyserar vi data fran RT for att undersoka tradens
utveckling pa adgoslaget myr under de senaste 65 aren. Vi ger dessutom ett forslag
till en miljomalsindikator for miljomalet Myllrande vatmarker, som dven kan
indikera paverkan av ett férandrat klimat

Resultaten fran undersokningarna visar att den stdende tradvolymen pa myrar totalt
for hela Sverige har okat fran 45 miljoner m3sk perioden 198387 till 82 miljoner
m3sk 2018-22, det vill séga en dkning med drygt 80 procent 6ver 35 ar. Denna
Okning av tradvolym har resulterat i en minskning av areal 6ppen myr. Om dppen
myr definieras som ytor med en tradgrundyta mindre an 0,4 m? per hektar samt
farre &n 300 stammar per hektar, har arealen sedan 1988-92 fram till 2018-22
minskat fran 1,34 miljoner hektar till 1,21 miljoner hektar, det vill sdga en
minskning med 0,13 miljoner hektar eller 9,7 procent. Denna minskning &r dock
inte statistiskt sékerstalld. Anvander man istéllet en vidare definition av 6ppen myr,
enbart baserad pa grundyta mindre an 0,4 m? per hektar, var den statistiskt
sakerstallda minskningen istéllet 0,23 miljoner hektar eller 15,4 procent, fran 1,49
miljoner hektar till 1,26 miljoner hektar. Den senare arealminskningen av éppen
myr motsvarar en yta nastan lika stor som Blekinge.

Myrar med diken i direkt anslutning har stérre tradvolym an myrar utan diken men
arealen som har diken inom 25 m fran provytecentrum har varit relativt stabil sedan
tidsseriens start 1981, sa den totala effekten av de i RT registrerade dikena pa
tradvolymokningen blir totalt sett relativt liten. D&remot vet vi inte hur stor den
totala dikningseffekten &r om man aven inkluderar diken pa langre avstand, diken
utanfor myrarna och en efterslapande dikningseffekt fran tidigare dikningar.

En lamplig miljomalsindikator for miljomalet Myllrande vatmarker skulle kunna
vara att folja arealutvecklingen av 6ppen myr (definierad som en grundyta mindre
an 0,4 m?per hektar samt farre an 300 stammar per hektar). Arealen 6ppen myr bor
fortsattningsvis inte minska for att vatmarkerna éver tid ska utvecklas pa ett
gynnsamt satt och for att miljomalet ska vara uppfylit.

English summary

The Swedish nationwide inventory, the Swedish National Forest Inventory (NFI),
follows tree occurrence on sample plots, which also includes trees growing on
mires. In this compilation, we analyse existing data from the NFI to examine the
development of trees on mires over the last 65 years. Additionally, we propose an
environmental target indicator for the environmental target Thriving Wetlands,
which can also indicate the impact of climate change.

The results show that the standing tree volume on mires across Sweden totally has
increased from a growing stock of 45 million m3sk during the period 1983-87 to a
stock of 82 million m®sk during the period 2018-22, which is an increase of over
80 percent over 35 years. The increased standing tree volume have resulted in a
decreased cover of open mires. If open mires is defined as areas with a tree basal
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area of less than 0.4 m? per hectare and less than 300 stems per hectare, the area
has decreased from 1.34 million hectares to 1.21 million hectares, from 1988-92 to
2018 —22, which is a decrease of 0,13 million hectares or 9.7 percent. This decree
was though not statistically significant. If a broader definition of open mires is
applied, solely based on basal area less than 0.4 m? per hectare, the decrease was
from 1.49 million hectares to 1.26 million hectares, which is a statistically
confirmed decrease of 0.23 million hectares or 15.4 percent.

Mires with ditches have a greater tree volume than mires without ditches, but the
area with ditches within 25 m from the sample plot centre has remained rather
stable since the start of the time series in 1981. The overall effect of the ditches on
the increase in tree volume was thus relatively small. However, we do not know the
total effect of the large-scale drainage that also includes ditches further away than
25 m, ditches outside the mires, and a lagged effect from previous ditching.

A suggested environmental target indicator for the environmental target of Thriving
Wetlands could be to monitor the development of the area of open mires (defined
as a basal area of less than 0.4 m? per hectare and less than 300 stems per hectare).
The area of open mire should not decrease in order for wetlands to develop
favourably over time and for the environmental target to be fulfilled.

Inledning

Myrar utgor ett viktigt 6ppet landskapselement och nedanfor fjallen tacker 6ppen
myr 7,2 procent av landytan (2,9 miljoner hektar; SCB 2023). Areal myr totalt, nar
aven tradkladd myr inkluderas, uppgar enligt RT till 5,0 miljoner hektar (12
procent av landarealen, Nilsson m.fl. 2023) och arealen myr utanfor formellt
skyddade omraden ar 4,0 miljoner hektar. Cirka 15 procent av Sveriges yta ar
torvmarker, marker som inkluderar 6éppna och tradkladda myrar samt ibland éven
produktiv skogsmark samt nagra andra typer av torvproducerande vatmarker
(Morin m.fl. 2023). Vatmarkerna (inklusive myrarna) ar dock inte jamnt fordelade
dver Sverige utan de storsta arealerna finns i Nord- och Nordvéastsverige samt pa
sydsvenska hoglandet (Figur 1). De stora arealerna myrmarker och det stora
kolinnehallet i dessa gor att de globalt sett ar viktiga for att reglera atmosfarens
vaxthusgaser och darmed ocksa klimatet.

Oppna myrar bidrar till variation i skogslandskapet som annars till stora delar
bestér av slutna tradkladda skogar. Oppenheten bidrar till den biologiska
mangfalden pa flera olika sétt. Har finns flera arter som ar beroende av ljusa och
Oppna miljoer for sin fortlevnad exempelvis fodosoks-, spel- och hdckningsplatser
for faglar, men héar aterfinns dven unika vaxtsamhallen, samt livsmiljoer for
landmollusker, insekter och spindeldjur (Rydin & Jeglum 2013). Oppenhet i sig ar
en viktig landskapsegenskap som vardesatts ocksa av manniskor vid exempelvis
friluftslivsaktiviteter.
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Definitioner och begrepp

Nagra definitioner av termer som anvands i denna rapport (baserat pa
Riksskogstaxeringen, Nilsson m.fl. 2023)

Myr (agoslag): Vata marker med torvbildande vaxtsamhallen beldgna nedanfor gransen
mellan fjall och fjallbarrskog. Idealproduktion mindre 4n 1 m3sk per hektar och ar.

Produktiv skogsmark (agoslag): Mark som ar lamplig for skogsproduktion och ej
vésentligen anvands for annat andamal. ldealproduktion > 1 m3sk (stamvolym pa bark
ovan stubbe inklusive topp) per hektar och ar.

Skogsmark (enligt skogsvardslagen): Mark som bar skog eller som utan
produktionshéjande atgarder har forutsattningar att bara skog med en héjd av > 5 m och
med en kronslutenhet pa > 10 procent.

Formellt skyddade omraden: Avser all formellt skyddad mark och har anvands GIS-
skiktet SHP_Merge_1 10 2021.shp framtaget av Naturvardsverket for produktionen av
statistik for ”Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avsattningar, hansynsytor samt
improduktiv skogsmark, 2021”. Skiktet utgors av rikstackande polygoner avseende
nationalparker, naturreservat med foreskrifter, skogliga biotopskyddsomréden,
naturvardsavtal upprattade av Naturvardsverket och Skogsstyrelsen, ekoparks- och
vitryggsavtal, Fortifikationsverket, markersattning inklusive Fastighetsverket samt
Natura 2000 skogshabitat.

Andra generella definitioner
Torvmark: Mark dar jordarten &r torv och med ett torvdjup pa minst 30 cm.

Véatmark: Ar ett bredare begrepp 4n bade myr- och torvmark som &ven inkluderar annan
vat mark. Definition enligt vatmarksinventeringen: ”Vatmarker ar sddan mark dar vatten
under en stor del av aret finns ndra under, i eller Gver markytan, samt vegetationstackta
vattenomraden. Minst 50 procent av vegetationen bér vara hydrofil, d.v.s.
fuktighetsalskande, for att man skall kunna kalla ett omrade for vatmark. Ett undantag ar
tidvis torrlagda bottenomraden i sjoar, hav och vattendrag, de raknas som vatmarker trots
att de saknar vegetation.”

Myrar &r ofta ogéstvanliga livsmiljoer for trad, med en hdg och skiftande
grundvattenniva och ofta Iag tillgang av naringsamnen, vilket paverkar tradens
langsiktiga etablering, 6verlevnad och tillvéxt. De hoga vattennivaerna gor att
rotterna ibland kan drénkas under perioder med hdg grundvattenniva och langa
sadana perioder kan ge upphov till stora omraden med hdg tradmortalitet
(Gunnarsson & Rydin 1998). Hogt vattenstand pa myrarna gor dven att
tradrotternas tillgang pa vaxtnaringsamnen blir begransad. | Sverige ar det
huvudsakligen tall som Kklarar att vaxa pa myrar, men aven bjork, gran, graal och
klibbal forekommer regelbundet. Om trad har borjat etablera sig pa myrar, till
exempel i kanten av 6ppna myrar, kan traden i ett senare skede paverka
vegetationen (Ohlson m.fl. 2001) och i sin tur gora det mojligt for ytterligare
tradtillvaxt.
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Figur 1. Andelen vatmark registrerat i vatmarksinventeringen (VMI) per ytenhet
(fran Gunnarsson & Lofroth 2009). Det gra faltet indikerar de fjdllomraden som
inte inventerades i VMI och de heldragna svarta linjer visar lansgranser.

Det har ganska lange varit kant att tradtackningen 6kat pa myrar i Sverige
(Gunnarsson & Rydin 1998, Gunnarsson m.fl. 2002, Linderholm & Leine 2004),
men det har egentligen inte gjorts ndgon sammanstallning 6ver hur stor 6kningen ar
eller hur stora arealer som ar 6ppna respektive tradkladda. Daremot har nagra
preliminéra analyser gjorts och nagra tidigare forslag pa en miljomalsindikator for
miljomalet Myllrande vatmarker for forekomst av trad pa myr har publicerats
(Gunnarsson, Kempe & Kellner 2010; Sandring & Kempe 2011; Udd m.fl.
manuskript).

Orsakerna till den observerade okade tradférekomsten pa myrarna kan vara flera.
Klimatforandringar kan gora att forhallanden andras pa myrarna sa att
forutsattningarna for tradens tillvéxt &ndras, men det finns andra anledningar.
Under en lang tid fungerade myrarna i stort sett i hela Sverige som viktiga
fodermarker for djurhushallningen och da brukades framférallt 6ppna starr- och
frakenmyrar som slattermarker och den storsta delen av traden hélls undan
(Elveland 2015). | sodra Sverige 6vergav man myrslattern tidigare an i mellersta
och norra Sverige och dar évergick man till att ha bete pA myrmarkerna
(Gunnarsson & Lofroth 2009). Idag har hdvden av myrarna till stora delar upphort,
forutom pa vissa slattermyrar i norra Sverige samt vissa betade och vérdefulla
myrar i skyddade omraden. Efter att man upphdrde med slatter och bete pa
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myrarna, huvudsakligen i borjan av 1900-talet (Elveland 2015), har det tagit tid
innan traden borjat etablera sig och borjat utbreda sig i storre skala for att sedan
ofta dverga till att bli helt skogkladda (Norstedt m.fl. 2021).

Utdikningen av vatmarker och skogar har ocksa bidragit till en allmén upptorkning.
Speciellt inflytelserika var de stora dikeskampanjerna under slutet av 1800-talet,
1930- och 1980-talen (Hanell 1990). Dikenas syfte var vid de forsta utdikningarna
mest att 6ka jordbruksmarksarealen, men évergick pa 1900-talet till att forbattra
skogstillvaxten pa tidigare blota myrar (Norstedt m.fl. 2021). Pa 1980-talet
utfordes aven skyddsdikningar i skogsmarker, det vill sdga diken som utférts for att
dréanera tillfalligt 6verskott av vatten som kan uppsta efter skogsavverkning.
Indirekt har ocksa den stora utbyggnaden av végar bidragit till draneringen av
myrar eftersom en del av vagdragningarna gjorts i direkt anslutning till myrar eller
ibland rakt éver myrar. | Skogsstyrelsens nya geografiska dikesskikt uppskattas ca
20 procent av torvmarksarealerna (1,7 miljoner hektar) ha ett dike inom 25 m
avstand (Bouju 2023). | samma studie uppskattas 9 procent av arealen 6ppna myrar
(0,23 miljoner hektar) ha ett dike inom 25 m avstand.

Den 6kade kvéavedepositionen kan vara ytterligare en orsak till den férhéjda
tradtillvaxten. Depositionen ar som hogst i Sydvastsverige kopplat till de
huvudsakligen sydvastliga vindarna och hég nederbérd (Karlsson m.fl. 2022).

Fragestallningar
Med hjélp av analyser baserade pa RTs provytedata svarar vi pa foljande fragor:

e Har tradférekomsten uttryckt som tradvolym okat pa myrar i Sverige sedan
1983?

e Har arealen 6ppen myr minskat som en konsekvens av en tkad
tradtackning pa myrar?

Nagra méjliga forklaringar till resultaten och orsaker till den ckade tradtackningen
pa myrar diskuteras, exempelvis en forandrad dikesintensitet och naturlig avgang
(tradmortalitet). Vi resonerar ocksa om det &r majligt att gora en enkel indikator for
att beskriva tradforekomst pa myrar som ar lamplig att folja 6ver tid. En sadan
indikator ska vara enkel och intuitiv samt att en organisation for insamlingen av
data ska helst redan finnas.

Metodik

RTs design har sedan 1983 baserats pa permanenta trakter, dvs. kluster av
provytor, som komplement till de tillfalliga trakterna. Permanenta trakter medfor
okad precision i skattningar av forandringar. Fem ars aterinventeringsintervall
(omdrev) tillampas for de permanenta trakterna. Tva tredjedelar av stickprovet
utgors av permanenta trakter och resten ar tillfalliga. Varje ar inventeras totalt cirka
11 000 provytor, som ger underlag for skattningar av virkesforrad och tillvaxt
(Nilsson m.fl. 2023). Sedan 2003 har dven formellt skyddade omraden inkluderats i
inventeringarna.
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For de flesta skattningarna i denna rapport gjordes en uppdelning pa biogeografiska
regioner, enligt EUs art- och habitatdirektiv, men for den mycket stora boreala
regionen anvéandes en underindelning i véstlig, ostlig och sydlig boreal region
(Figur 2). Denna underindelning ar en forenkling av Ahti m.fl. (1968) dar deras
mellan- och sydlig boreal har slagits ihop till 6stlig boreal region. Dessutom att
boreonemoral region enligt Ahti m.fl. (1968) har anges som sydlig boreal region
som ocksa inkluderar det omrade i sydsvenska hdglandet som inte ingick i
boreonemoral region enligt Ahti m.fl. (1968).

For att understka hur tradvolymen och areal utvecklas for agoslaget myr gjordes
skattningar fran RTs databas. Tradvolymen uppdelades pa tre stamtathetsklasser:
farre an 300, 300-1600, och fler &n 1600 stammar per hektar. Detta togs fram for ej
overlappande femarsperioder fran den forsta perioden 1983-87 (med mittar 1985)
till den sista perioden 2018-22 (med mittar 2020). Dessutom gjordes en langre
skattning av data pa tradvolym fran 1953-57 med ett femarigt glidande medelvéarde
vilket ger ett forsta medelvarde for 1955. Arealskattningar av myr delades upp pa
tre grundyteklasser: mindre an 0,4; 0,4-1,5 och mer an 1,5 m? per hektar samt tre
stamtéthetsklasser: farre dn 300; 300-1600, och fler &n 1600 stammar per hektar
for att senare kunna sammanstéllas pa nio olika tradforekomstklasser enligt Tabell
1 och biogeografiska regioner (Figur 2). For bade areal och volym gjordes
medelfelsskattningar med hjélp av de funktioner som beskrivs i Toet m.fl. (2007).

Forklaringar av inmaétta variabler

Stamantal: Antalet stammar som &r 1,3 m eller hogre i brosthdjd registreras inom
provytan. For dimensionerna 1-19 mm och 20—-39 mm i diameter registreras detta i tva
cirkelprovytor med radien 1 m. Trad i dimensionsklasserna 4099 mm och fran och med
100 mm och grévre registreras inom provytor med 3,5 m respektive 7 m for tillfalliga
eller 10 m for permanenta provytor. Observera att trdd under 200 mm har inventerats med
skiftande provytestorlek genom aren. Denna typ av forandringar ger mest utslag i
stamantalsskattningarna for de klenaste traden. Trad i klassen 1-39 mm har pa myr
inventerats pa samma satt sedan 2006. Stamantalsuppgifter for perioden 2003—-2005 &r
simulerade och fore 2003 inventerades dessa trad pa del av eller hel 3,5 m provytan.

Grundyta: Den har anvanda grundytan baseras pa klavningen av trad i provytan.
Diametern mats i brésthojd genom klavning. Grundytan anges i m? per ha och avser
tradens sammanlagda tvérsnittsarea 1,3 m ovanfor markytan (groningspunkten). For
ytterligare detaljer se SLU (2023).

Stamvolym: Tillgangliga volymfunktioner anvands for att berakna volym utifran
tradhojd och diameter i brosthojd (Naslund 1947). Dessa funktioner ar utvecklade fran
noggrant uppmaétta trad i produktionsskog, varfor det kan forekomma systematiska
avvikelser i volymsuppskattningar pa exempelvis myr. Da en indikator anvands for att
skatta forandringar dver tiden kan man antagligen bortse fran denna svaghet. Tradens
sammanlagda stamvolym &r starkt korrelerad med dess biomassa och ar dérfor ett bra
matt pa tradforekomsten pd myrarna.
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Figur 2. Indelning av Sverige i Biogeografiska regioner (alpin, boreal och
kontinental region) som anvands i EUs art- och habitatdirektiv, samt en
underindelning av den stora boreala regionen i vastlig boreal (bendmns ibland
nordvdastboreal), 6stlig boreal (bendmns ibland sydostboreal) och sydlig boreal
(bendmns ibland boreonemoral eller hemiboreal) region. Underindelningen &r en
forenklad version av regionerna i Ahti m.fl. (1968).

For att understka effekten av diken jamfoérde vi skattad areal och volym levande
trad i provytor med dike inom 25 m radie fran provytecentrum med provytor utan
diken inom 25 m radie.

Ett forslag pa en majlig indikator baserat pa RTs data togs fram av Gunnarsson,
Kempe & Kellner (2010). P& uppdrag av Naturvardsverket arbetade Udd m.fl.
(manuskript) vidare pa forslaget. Det forsta forslaget till indikator (Gunnarsson,
Kempe & Kellner 2010) innebar att folja areal myrmark baserat pa data insamlat av
RT, uppdelat pa tre tradvolymsklasser (0, 1-25 och mer &n 25 m? per hektar). Det
bearbetade forslaget (Udd m.fl., manuskript) bestod i att man istallet skulle
anvénda grundyta eller grundyta i kombination med antal stammar som
urvalskriterier for att fa fram areal Gppen myr. Areal 6ppen myr ar i stort sett ett
komplement till areal tradkladd myr och 6kar den ena minskar den andra inom
ramarna for agoslaget myr om man bortser fran de arealer som 6vergar till
produktiv skogsmark. Granserna for 6ppen myr sattes baserat pa erfarenheter fran
falt till mindre &n 0,4 m? per hektar for grundyta och farre &n 300 stammar per
hektar for stamtathet. Detta gransvarde for Gppen motsvarar val myrar med lag
krontackningsgrad (mindre dn 6 procent) och en tradvolym mindre an 1 m? per
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hektar (Udd m.fl. manuskript). Kriterierna inkluderade ocksa éppen myr med ett
visst inslag av trad, vilket gor indelningen mer stabil och i mindre mén paverkas av
olika metoder att mata in stora och sma trad med olika provytestorlekar (Udd m.fl.
manuskript). En metodférandring i RTs inmétning av mindre trdd som
genomfordes 2006 pa agoslaget myr paverkade bland annat indelningen i
volymklasser och darfor &ven hur stora arealer varje klass representerar
(Gunnarsson, Kempe & Kellner 2010). Metodférandringen verkar dock inte
paverka klassindelningarna baserade pa grundyta och stamantal i ndgon storre
utstrackning (Udd m.fl. manuskript).

Den diffusa krontackningen skulle vara intressant att félja ur ett ekologiskt
perspektiv, da den &r relaterad till hur mycket ljus som nar ner till falt- och
bottenskiktet och den ingar dven som en del av skogsmarksdefinitionen. Men en
brist ar att den bara ger ett matt pa den horisontella ytan som tacks och tar inte
hansyn till kronornas tathet och héjd, vilket har inverkan pa hur mycket ljus som
tar sig igenom. Krontackningen beddms subjektivt i falt, vilket kan leda till att
osakerheten blir hog som i sin tur leder till att sma forandringar kan bli svara att
sékerstalla. RTs inventerare kalibreras dock regelbundet vilket bér minska
osakerheten (Gallegos Torell & Glimskar, 2009). Registrering av krontackning har
skett sedan 2011 oberoende av bestandshdojd, daremot fore 2011 uppskattades den
bara da bestandshojden var dver 7 m, vilket innebér fa registreringar pa myr och en
kortare tidserie.

Tradkladda myrar i detta sammanhang borde till stor del tillhéra art- och
habitatdirektivets naturtyp skogbevuxen myr (EU-kod: 91D0). For éppen myr finns
det flera mojliga naturtyper enligt art- och habitatdirektivet, men de till ytan stérsta
ar: 0ppna mossar och kéarr (7140), aapamyr (7310), rikkérr (7230) och hdgmossar
(7110). Myrmarker ovanfor fjallbarrskogens utbredning ingar inte da dessa inte
inventeras av RT, men det ror sig enbart om sma arealer som &r helt utan trad.

Bilderna i Figur 3 illustrerar nagra av de olika tradférekomstklasserna.
Tradforekomstklasserna ar baserade pa indelningen i stamantal och grundyta enligt
Tabell 1.

Tabell 1. Indelning i olika tradférekomstklasser p& myr som anvandes i Udd m.fl.
(manuskript) samt Sandring & Kampe (2011).

Grundyta (m? per hektar)

Stamantal (per

hektar) Mindre &n 0,4 0,4-1,5 Mer @n 1,5
. Overgang mot
Farre an 300 Oppen myr OPpen myr med tradkladd myr med
storre trad .
stora trad
3001600 Oppen myr med Overgang mot Tradkladd myr med
mindre trad tradkladd myr stora trad

Overgang mot
Fler &n 1600 tradkladd myr
med sma trad

Tradkladd myr

med sma trad Tradkladd myr
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Tradkladd myr sma trad Tradkladd myr med stora trad
Figur 3. Fotografier som illustrerar nagra av de olika tradférekomstklasserna i

Tabell 1 (foto: Urban Gunnarsson).

Resultat och diskussion

Okad tradvolym p& myr

Totalt for hela Sverige dkade tradvolymen pa dgoslaget myr, utanfor formellt
skyddade omraden, fran 45,7 till 81,9 miljoner m®sk under perioden 1985 till 2020,
det vill sdga en 6kning med 36,2 miljoner m3sk eller 80 procent 6ver 35 ar (Figur
4). Om okningen av total tradvolym slas ut 6ver tid (35 ar) blir den arliga
volymaokningen strax 6ver 1 miljon m3sk. Under det senaste decenniet har
Okningen av tradvolymen avstannat (Figur 4).
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Data for hela arealen myr, dvs. aven inklusive formellt skyddade omraden som
inventerades fran och med 2003, tacker fyra omdrev (Figur 4). Mellan perioden
2003-2007 till 2013-2017 hade tradvolymen totalt inklusive formellt skyddade
omraden 6kat fran 87,3 till 96,2 miljoner m3sk, dvs. en 6kning med 10 procent.

Den totala volymen pa agoslaget myr 2020 inklusive skyddade omraden motsvarar
ca. 2,7 procent av Sveriges totala skogsvolym som da var ca. 3500 miljoner m3sk
(Nilsson m.fl. 2023).
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e Total utanfor skyddade omr.

Figur 4. Volym levande trad pa myr, inklusive formellt skyddade omraden (de
korta matserierna fran 2003-07), samt utanfoér formellt skyddade omraden (den
langre métserien fran 1983-87 till 2018-2022, gron linje). For volym inklusive
skyddade omraden delas skattningarna in alpin, kontinental, vastlig boreal, 6stlig
boreal och sydlig boreal. Felstaplarna visar 95 procentigt konfidensintervall.

Utan storre storningar och med gynnsamma tillvaxtbetingelser ar det rimligt att
anta att volymtillvaxten fortsatter att 6ka pa de tradkladda myrarna. Storningar
skulle har kunna vara avverkning av enstaka trad, stormfallningar, insektsangrepp,
frostskador eller 6versvdmningar. En tendens till avmattning i volymdékningen kan
ses efter 2015 (Figur 5), vilket gett en nagot lagre volymskattning vid det senaste
omdrevet (Figur 4). En nedgang i tradtillvaxten ar nagot som man sett gélla
generellt for tillvaxten i skog sedan 2012 (Fridman, Westerlund & Mensah 2022),
en nedgang som antas vara en effekt av forsamrade tillvaxtforhallanden. Troligen
galler detta aven for myrarna men ofta rader andra tillvaxtbetingelser for trad pa
myr an i skog.

14/32



Den langre tidsserien av skattad tradvolym fran 1955, visar en stadig 6kning av
tradvolymen sedan 1965, da den var nere pa 27,8 miljoner m3sk. Efter en initial
nedgang fran 1955 har tradvolymen okat till 83,9 miljon m3sk 2015, en 6kning med
202 procent (Figur 5).

Den initiala nedgangen fran 1955 till 1965 kan bero pa att de stora utdikningarna
som skedde under mellankrigsaren hade borjat fa effekt under slutet av 1950-talet
med en Okad uttorkning och ddrmed 6kad skogstillvaxt. Detta gjorde att mycket av
de utdikade markerna 6vergick fran myr till produktiv skogsmark och att detta aven
innebar en nedgang av tradvolymen pa myr fram till 1965, vilket dven avspeglas i
en nedgang av arealen myr (Figur 12). Déarefter har arealen myr varit relativt
ofdrandrad och tradvolymen har dkat stadigt. Det kan inte helt uteslutas att
nedgangen mellan 1955 och 1965 aven i viss man kan bero pa det mer stringenta
sattet att klassa agoslaget myr pa, som infordes i slutet av 1950-talet. Innan féljde
myrklassningen mer klassningen av torvmark.

Volym (miljoner m3sk)
= N w Y a1 D ~
o (] o o (] o o

0 b 1 1 [ a 1 1 1 1 1 1 - r T 1
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar

e Alpin region Vastlig boreal region === Ostlig boreal region
Sydlig boreal region Kontinental region Totalt

Figur 5. Volym levande trad pa myr fér aren 1955 (1953-57) till 2020 (2018-2022)
totalt samt for de olika biogeografiska regionerna med underindelningar av boreal
region enligt Figur 2. Fem ars glidande medelvarden. Utanfér formellt skyddade
omraden.

Tradvolym och volymtillvaxt per hektar

Tradvolymen per hektar pa myrar har sedan métseriens start 1955 okat mer eller
mindre konstant efter den initiala nedgangen (Figur 6). Volymen per hektar &r
storst i de sydliga regionerna och lagst i alpin region. Okningen har varit storst i
sydlig boreal och kontinental samt i 6stlig region och nagot lagre i alpin, och
vastlig boreal region (Figur 6). Det framsta skalet till den 6kade volymen trad pa
myr sedan 1960-talet ar antagligen att myrbruket, det vill sdga myrslatter och
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vedhuggning pa myr till stora delar upph6rde omkring 1950. Dessa foreteelser
innebar att vi hade en 1ag tradvolym pa myr vid tidseriens bérjan och nar bruket
upphorde 6kade volymen (Norstedt m.fl. 2021).
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Figur 6. Volym levande trad per hektar pa myr utanfor formellt skyddade
omraden. Fem ars glidande medelvarden. Diagrammet &r uppdelat pa
biogeografiska regionerna med underindelningar av boreal region enligt Figur 2,
dar sydlig boreal och kontinental region ar ihopslagna, samt totalt for hela
Sverige.

Skillnaden mellan tillvaxt och avgang (naturlig avgang av trad samt avverkning)
bestammer hur trddvolymen utvecklas. Ju storre skillnaden ar ju mer dkar
tradvolymen. Den arliga volymtillvaxten pa myr har totalt for hela Sverige okat
fran borjan av 60-talet anda tills mitten av 1990-talet och har darefter legat relativt
stabilt mellan 0,5 och 0,4 m3sk per hektar och ar (Figur 7). En hogre tillvaxt ses i
de sydliga regionerna (sydlig boreal och kontinental region) men blir successivt
lagre i 6stlig boreal, vastlig boreal och alpin region (Figur 7). Perioder med saval
hdgre som lagre tillvaxt har forekommit, med de mest tydliga topparna i de sydligt
boreala och kontinentala regionerna under perioden 1977-1988 samt 1993-2008,
men &ven i viss man for ostlig och vastlig boreal region under perioden 1991-2004
samt 2009-2016. Saknaden av synkronisering mellan norra och sddra landsdelarna
tyder pa att klimatforhallanden for tradtillvaxten pa myr skiljer sig at mellan de
olika regionerna.

Tillvaxtokningen med boérjan kring 1960 har formodligen samma bakgrund som de
faktorer som ovan anges ligga bakom volymokningen och dr, tillsammans med att
myrslattern upphorde, skélen till att tradvolymen ¢kar. Myrdikning spelar
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naturligtvis ocksa in men har far man vara medveten om att en stor del av de
dikningsprojekt som utfordes pa myr fick en begransad avvattnande effekt och att
de dikningar som lyckades i det avseendet ofta medférde att myr efterhand
overgick till produktiv skogsmark.

Den avstannade tillvaxtokningen pa myrarna sedan millennieskiftet kan ha flera
orsaker. Dels har arsnederborden okat sedan slutet av 1990-talet (SMHI 2022),
vilket hojer myrarnas grundvattennivaer och gor tillvaxtforhallandena samre for
trad pd myrarna. Men dven att myrmarksdikningen allteftersom minskat och
sentida regleringen av dikesverksamheten kan ha paverkat. Reglering av
dikningsverksamhet har i modern tid gjorts i tva steg i svensk lagstiftning. Forst
genom en generell tillstandsplikt for all markavvattning i hela Sverige i och med att
Naturvardslagen infordes den 1 juli 1986. Denna tillstandsplikt lyftes darefter in i
Miljobalken (11 kap. 13 §). Senare antogs ett forbud for markavvattning for i stort
sett hela Syd- och Mellansverige 1994 till Miljobalken (11 kap. 14 8), vilket stérkte
skyddet mot ytterligare dranering av vatmarker. Underhall av redan befintliga
diken (dikesrensning) far dock utforas utan tillstand. Det ska inte uteslutas att dessa
regleringar kan ha paverkat tillvaxten av trad pa myrarna och orsakat de tydliga
tillvaxttoppar aren innan regleringarna tradde i kraft, mest tydligt var detta i sydlig
boreal region men det ska inte uteslutas att topparna orsakats av gynnsamma
vaderforhallanden.
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Figur 7. Arlig volymtillvaxt (m3sk per hektar och &r) pa myr totalt for hela Sverige
utanfor formellt skyddade omraden. Fem ars glidande medelvarden. Diagrammet
ar dven uppdelat i biogeografiska regionerna med underindelningar av boreal
region enligt Figur 2. Sydlig boreal och kontinental region ar ihopslagna.
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Tillvaxtprocenten, dvs. hur stor arlig volymtillvaxt som sker i forhallande till
stdende tradvolym, pa myr har med undantag for sydlig boreal och kontinental har
oOkat fran matseriens start (1955) fram till 1970-talets mitt och har darefter minskat
for att de senaste aren stabiliserats runt 2 procent (Figur 8). Minskningen av
tillvaxtprocenten totalt sett har pagatt successivt sedan omkring 1975 och har varit
kraftigast totalt sett och for samtliga regioner under perioden 2000-2005.
Tillvaxtprocenten &r i allménhet hogst for trad i ungskogsfas, det vill sdga nar
traden dr 2-8 m hoga. Nar tradbestandet blir aldre och far en hogre volym minskar
den relativa tillvaxten. Det vi ser i Figur 8 ar troligen en foljd av mer uppvuxna
tradbestand pa myr. Har ser man ocksa tydligt hur myrar langst i soder ligger fore i
denna utveckling med en storre nedgang sedan borjan av 1980-talet (Figur 8).
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Figur 8. Tillvaxtprocent (den arliga tillvaxtens andel av den levande tradvolymen)
per ar pa myr utanfor formellt skyddade omraden. Fem ars glidande medelvérde.
Diagrammet &r uppdelat pa biogeografiska regionerna med underindelningar av

boreal region (Figur 2), samt totalt for hela Sverige.

Minskad areal 6ppen myr

Vi har anvant tva satt att definiera 6ppen myr, dels enbart baserat pa grundyta
(mindre &n 0,4 m?) och dels som en kombination av grundyta mindre &n 0,4 m? per
hektar och ett stamantal farre an 300 stammar per hektar (Tabell 1, Figur 9). Om
den senare definitionen av 6ppen myr anvénds (kombinationen av grundyta och
stamantal) har arealen mellan 1988-92 och 2018-22 minskat fran 1,34 till 1,21
miljoner hektar, det vill sdga en minskning av 0,13 miljoner hektar eller 9,7 procent
(Figur 9). Denna minskning var dock inte statistiskt sakerstélld. Anvander man
istéallet den vidare definitionen av 6ppen myr (enbart baserad pa grundyta) har
arealen minskat fran 1,49 till 1,26 miljoner hektar, en statistiskt sékerstalld
minskning med 0,23 miljoner hektar eller 15,4 procent (Figur 9). Ytan som har
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upphort att vara 6ppen myr pa de undersokta 35 aren med den bredare definitionen
motsvarar en areal nastan lika stor som landskapet Blekinge.
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Inventeringsperiod

Areal Oppen myr e Areal grundyta <0,4m2

Figur 9. Areal 6ppen myr fran for femarsperioder 1983—87 till 2018-22. Utanfor
formellt skyddade omraden. Areal 6ppen myr (ljusbla linje) visar den kombinerade
variabeln baserat pa grundyta och stamantal, svart linje visar 6ppen myr enbart
baserad pa grundyta. Felstaplarna visar 95 procentigt konfidensintervall.

Den tidigare foreslagna metodiken att dela in provytorna efter grundyta eller
tradforekomstklasser (Tabell 1) ger en mer komplex och svartolkad bild av tradens
utveckling pa myrar (Figur 10A & B) & om man bara ser pa utvecklingen av
Oppen myr (Figur 9).

En minskning av arealen 6ppen myr under perioden ar en effekt av den dkade
tradtillvaxten pa myrarna. Grundyta ar relativt kanslig for férandringar i hydrologin
da torrare forhallanden ger 6kad tillvaxt, vilket resulterar i att tradens arsringar far
en hogre arlig tillvaxt och en darmed en snabbare 6kning av traddiametern
(Linderholm & Leine 2004). Sarkkola m.fl. (2010) har dessutom visat, i en
sammanstallning av data fran flera studier i Finland, att en 6kning av
tradforekomsten i sig ger en sankt vattenniva i myren. Okad tradtillvéaxt har alltsa i
sig en drénerande effekt.

En intressant forandring som har skett ar att tradférekomstklassen med grundyta
mindre an 0,4 m? minskar i areal (Figur 10 A) vilket aven galler for de uppdelade
stamantalsuppdelade klasserna med en mindre grundyta an 0,4 m? (klasserna 6ppen
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Figur 10. Areal myr fér femarsperioder uppdelat pa A) grundyteklasser
(felstaplarna visar 95 procentigt konfidensintervall) och B) tradférekomstklasser.
Bada figurerna visar myr utanfor formellt skyddade omraden.
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myr, 6ppen myr med mindre trad och 6vergang mot tradkladd myr, sma trad; Figur
10 B). Daremot Okar arealen for myr med hog grundyta (mer an 1,5 m?; Figur 10 A
och B). De myrar som har manga sma stammar ar oftast dvergangsfaser med stor
etablering av nya trad, med en relativt snabb tillvaxt och dvergar darfor relativt
snabbt till mer sluten skog med stérre grundyta och farre stammar. En trolig
forklaring till detta ar att det till stora delar ar gamla slattermyrar som efter att de
slutat havdas, ndgon gang under barjan/mitten av 1900-talet, succesivt vaxt igen
och nu &r tradkladda.

Nar man delar upp arealen 6ppen myr (baserat bade pa grundyta och stamantal) i
de olika regionerna kan inga signifikanta forandringar ses (Figur 11). Dock var
arealen 6ppen myr i véastlig boreal region 45 000 hektar mindre vid sista perioden,
dvs. en minskning med 7 procent under perioden och i sydlig boreal region var
arealen 6ppen myr 12 procent lagre vid periodens slut jamfort med 1983-87 (Figur
11).
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Figur 11. Areal 6ppen myr for femarsperioder fordelat pa de olika biogeografiska
regionerna. Utanfor formellt skyddade omraden. Felstaplarna visar 95 procentigt
konfidensintervall.

Vad galler den langre tidsserien med data fran 1955 ser man stora nedgangar i total
areal myr, med de storsta nedgangen de forsta fem inventeringsaren fran 4,9
miljoner hektar 1955 till 4,3 miljoner hektar 1961 (12 procents minskning pa 6 ar,
Figur 12), for att darefter minska till 4,0 miljoner hektar 2020 (7 procents
minskning pa 60 ar). Liknande minskningar skedde for alla regioner. For sydlig
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boreal region minskade arealen myr fran 0,54 miljoner hektar 1961 till 0,34
miljoner hektar 2020 och for kontinental region fran 32 900 hektar till 20 700
hektar, en minskning med 37 procent for bada regionerna (Figur 12). For de évriga
regionerna har arealerna sedan 1961 varit relativt stabila. Den initiala minskningen
av areal myr kan, som vi ndmnt tidigare (Figur 5), forklaras av att ganska stora
arealer myr blev omforda till produktiv skogsmark under perioden, bland annat
som en effekt av dikningar under mellankrigsaren, men en nagot férandrad
tolkning av myr kan inte uteslutas (se ovan). En fortsatt omfaring fran myr till
produktiv skogsmark och andra agoslag forklarar den fortsatta minskningen av
arealen myr aven efter 1961.
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Figur 12. Areal myr férdelat pa de olika biogeografiska regionerna med
underindelningar av boreal region enligt Figur 2, samt totalt for hela Sverige. Fem
ars glidande medelvarde. Utanfér formellt skyddade omraden.

Vi kan inte jamfora utvecklingen pa samma provytor férran efter 1983 da de
permanenta provytorna inférdes. Men om man undersoker forandringen pa RTs
permanenta provytor, utanfor formellt skyddade omrade, mellan 1983-87 och
2018-22 kan évergangen fran myr till produktiv skogsmark analyseras. Under
perioden har den varit relativt blygsam, endast 0,3 miljoner hektar, av totalt 4,1
miljoner hektar (ca 7 procent), har under perioden 6vergatt fran myr till produktiv
skogsmark. Dessa arealer hade ett relativt hogt virkesforrad redan 1983—87 och
uppvisar en relativ 6kning av volymen per hektar pa 38 procent, fran 76 till 105
mS3sk/ha. For arealer som saval 1983—87 som 201822 klassades som myr &r den
relativa 6kningen dock betydligt storre; 74 procent, fran 14 till 24 m3sk/ha.

Areal myr med diken inom 25 m fran provytecentrum

Areal myr med diken inom 25 m fran provytecentrum har varit relativt konstant
sedan 1981 (Figur 13), men daremot verkar tillstandspliktens genomférande 1986
ha bidragit till att areal dikad myr 6kade tillfalligt och gav storre arealer dikad myr
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under aren runt inférandet. Denna 6kning var fran 0,34 miljoner hektar 1981 till
0,58 miljoner hektar 1985, det vill sdga 69 procents 6kning (Figur 13). Sedan
toppen 1985 har arealen myr med diken inom 25 m fran provytecentrum minskat
till 0,34 miljoner hektar 2020 (Figur 13), det vill sdga 42 procent. Inga liknande
okningar av areal med diken inom 25 m fran provytorna kunde ses i data aren
innan dikningsforbudet 1994 i sddra Sverige (Figur 13).

RT har inga uppgifter pa hur stor areal som hade dike inom 25 m fran
provytecentrum fore 1980-talet och eventuella effekter av uteblivet dikesunderhall.
Det ar dock viktigt att ater namna att detta ar fragan om dikning enbart pa
agoslaget myr. Stora delar av denna dikning gav enbart en liten effekt med
undantag for utforda dikningar av naringsrikare myr i sédra Sverige och kustnara
omraden.
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Figur 13. Areal myr med dike inom 25 m fran provytecentrum (Ja) eller utan diken
(Nej) samt total areal (Totalsumma). Fem ars glidande medelvarde. Utanfor
formellt skyddade omraden.

For dikade myrar (diken inom 25 m) var volymen levande trad per hektar ar 1985
12 m3sk per hektar och den 6kade till 31 m3sk per hektar 2020, det vill sdga en
6kning med 158 procent. Fér myr utan diken inom 25 m var motsvarande siffror
1985 11 m3sk per hektar och 2020 19 m3sk per hektar, en 6kning med 73 procent
(Figur 14). Puckeln pa kurvan for dikade myrar fran ca 1990 till 1998 (Figur 14)
skulle kunna bero pa att dikesforbudet genomfordes i sodra Sverige 1994 och att
man aren fore forbudet passade pa att genomfora dikningar.
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Figur 14. Volym levande trid (m3sk per hektar) med fem &rs glidande medelvirde
pa myrimpediment som ar dikat inom 25 m fran provytecentrum (Ja) eller utan
diken (Nej) samt totalt (Totalsumma). Utanfér formellt skyddade omréaden.

Den totala virkesvolymen pa dikad myr (diken inom 25 meter) har 6kat fran 7,3
miljoner m3sk 1985 till 10,5 miljoner m3sk 2020, en 6kning med 44 procent (Figur
15). Okningen p& myr utan diken var 33 miljoner m3sk, fran 38,4 till 71,4 miljoner
m3sk mellan 1985 och 2020, en 6kning med 85 procent (Figur 15). Totalt har
volymen oOkat fran 41,5 till 81,9 miljoner m3sk vilket &r en 6kning med 79 procent
(Figur 15).

Resultaten visar att dikade myrar antagligen inte star for den storsta delen av
volymaokningen pa myrar, aven om myrar med diken inom 25 m fran
provytecentrum har en hogre tillvaxt (Figur 14 och 16), sa ar arealen forhallandevis
liten. Detta resonemang férsvagas dock av att en andel av provytorna med diken
inom 25 m fran provytecentrum kan 6verga till produktiv skogsmark om tillvaxten
blir dver 1 m3sk per ar och att det inte finns nagra uppgifter i Riksskogstaxeringen
om diken pa langre avstand fran provytecentrum an 25 m (SLU 2023) aven om
diken har effekt aven pa langre avstand (Bring m.fl. 2022).
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Figur 15. Volym levande trad pa myr som ar dikat inom 25 m fran provytecentrum
(Ja) eller utan diken (Nej) samt totalt (Totalsumma). Fem ars glidande medelvarde.
Utanfor formellt skyddade omraden.

Figur 16. Ett dike som har paverkat den tidigare 6ppna myren genom en 6kad
etablering och tillvaxt av tallar. Jamfor tillvaxten hos tallarna langs diket med de
plattade kronorna pa tallarna pa den opaverkade myren till vanster i bild.
Falklotta, 6stra Dalarna, foto: Urban Gunnarsson.
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Avgang (mortalitet) av trad pa myr

Efter att man upphdrde bruka myrarna for foderfangst sker i princip ingen
avverkning pa myr da de enligt skogsvardslagen ar klassade som improduktiv
skogsmark eller kala impediment. Detta bekraftas av RTs avverkningsstatistik. Det
sker dock en naturlig avgang (tradmortalitet) beroende pa att trad dor av frost,
dversvamningar, konkurrens, sjalvgallring, insektsangrepp mm. Det gar att berakna
den naturliga avgangen genom att ta den genomsnittliga avsatta volymtillvéaxten
och dra ifran volymdkningen under perioden 1955-2017 (62 ar; Figur 6). Totalt for
perioden och for hela landet &r den avsatta volymtillvaxten 0,37 m3sk per hektar
och ar och volymokningen &r 0,19 m3sk per hektar och ar (Figur 7). Det betyder att
49 procent (0,37 - 0,19 = 0,18 mqsk per hektar och ar) av den genomsnittliga
tillvaxten (0,37 m3sk per hektar och ar) har datt.

Denna uppskattning av naturlig avgang pa myr (49 procent) kan jamforas med att
34 procent av tillvaxten avgar naturligt inom formellt skyddade omraden sett 6ver
hela Sverige, det vill sdga omraden dar rationellt skogsbruk inte bedrivs i nagon
storre utstrackning forutom naturvardande skotsel (Nilsson m.fl. 2023). Inkluderar
man avgang orsakade av avverkning i skyddade omraden blir den totala avgangen
45 procent, dvs. i stort sett densamma som pa myr. | den relativt obrukade
fjallskogen med forhallandevis liten avverkningstakt ar den naturlig avgangen
totalt ca. 30 procent (Nilsson, Roberge & Fridman 2021).

Vad beror da den stora tradvolymsékningen pa?

Utan avverkningar eller andra stérre mortalitetsorsaker &n att trdd dor av naturliga
orsaker sa fortgar tillvaxten dven pa tradkladda myrar och tradvolymen Gkar
succesivt. Den relativt stora naturliga mortaliteten, 49 procent, har bromsat
tillvaxten som annars skulle gett &nnu hogre tradvolym pa myrarna. De diken som
registreras i RT (diken inom 25 m fran provytecentrum) verkar inte kunna forklara
mer an en del volymokningen, men diken har paverkat med ¢kad tillvaxt langs
dikena (Figur 14). Diken pa agoslaget myr har langt ifran alltid haft en positiv
effekt pa tradtillvaxten pa myrarna da manga diken gjorts pa magra myrar.

Vi vet dock inte hur stor effekt diken pa langre avstand har haft, men det finns en
dikeseffekt pa grundvattennivan och tillvéxt dven pa langre avstand (Bring m.fl.
2022) och dessutom kan diken aven langt utanfor agoslaget myr ha en stor generell
effekt pa myrar (Sallinen m.fl. 2019). Utdikade myrar har, for det mesta, en
fordrojd tillvaxtokning av tréd efter utdikning (Dang & Leiffers 1989, Potapov
m.fl. 2023) och en langsiktig paverkan pa myrarna. Dikena kommer aven
fortsattningsvis paverka myrarna under en lang tid framéver dven om de inte
underhalls. Den samlade dikeseffekten pa tradtillvaxten pa myrar kan saledes vara
stor.

En betydande orsak till den 6kade tradvolymen pa myrarna ar antagligen den
upphorda slattern och betet pa myrarna. Manga myrar, som producerade mycket
foder, slogs regelbundet eller anvandes som betesmarker vilket gynnade 6ppna
myrar genom att trad och buskar holls undan (Elveland 2015, Norstedt m.fl. 2021).
Efter att hdavden upphorde, framst runt forra sekelskiftet, har myrarna succesivt fatt
en etablering av tréd och borjat vaxa igen (Norstedt m.fl. 2021), vilket nu ger, med

26/32



ganska lang fordrojning, utslag i en dkad tradvolym (Flodin & Gunnarsson 2008)
och i manga fall en dvergang till skogsmark (Norstedt m.fl. 2021).

Klimatet kan paverka tradvolymen p& myrar genom att géra myrarna torrare under
vissa ar, vilket gynnar traden. En sankt grundvattenniva och ett varmare klimat kan
dessutom gora att naring frigors lattare fran torven som da blir tillganglig for
vaxtligheten. Men ett blGtare klimat kan istéllet ha negativ effekt pa tradtillvaxten
och kan oka tradens mortalitet (Gunnarsson & Rydin 1999, Gunnarsson & Flodin
2007) speciellt under langre perioder med hog grundvattenniva. Det ar darfor svart
att forutsaga hur klimatforandringarna kommer att paverka traden pa myrarna, men
generellt har férutsattningarna varit positiva for myrarnas tradvaxt men den 6kade
arsmedelnederbdrden som observerats de senaste 30 aren (SMHI 2022) kan ha
paverkat tillvaxten pa myrarna negativt.

Det tkade nedfallet av kvave (Karlsson m.fl. 2022) har troligen ocksa paverkat
tradens tillvaxt pa myrarna da tillgangen pa vaxtnaring ofta ar begransande. Det ar
dock lite oklart hur mycket bidraget fran kvavedepositionen ar i forhallande till
andra mojliga tillvaxthdmmande faktorer.

Forslag pa indikator for tradférekomst pa myr

Det finns flera fordelar med att anvanda arealen 6ppen myr som en indikator for
tradforekomst pa myr. Den foreslagna indikatorn for miljomalen Myllrande
vatmarker och Begransad klimatpaverkan foljs redan nu genom RTs arliga
inventering och kan uppdateras regelbundet (forslagsvis vart femte ar). Indikatorn
kan delas upp geografiskt pa olika sétt t.ex. biogeografiska regioner eller
lansgrupper. Man ska dock ha i atanke att om man delar in i alltfor sma areella
omraden kommer osékerheten att 6ka och det blir svart att hitta signifikanta
forandringar. Minskningen av arealen 6ppen myr ar ocksa en tydlig ekologisk
signal som har en direkt koppling till ett férandrat klimat. En mer omfattande
atervatning av myrar genom restaureringsinsatser skulle daremot kunna ha en
omvand effekt och ge 6kade arealer 6ppen myr om den fortgar i samma omfattning
som idag.

Vi foreslar att man i forsta hand anvander sig av skattningar av areal 6ppen myr
baserat pa provytor med en grundyta mindre &n 0,4 m? per hektar och farre an 300
stammar per hektar (Figur 9). Indikatorn visar da hur mycket av myrmarken som ar
6ppen och i princip saknar trad. Denna areal kommer att minska da tradvolymen
6kar pa myrarna och 6ka om tillvaxten avstannar eller da tradmortaliteten ékar.
Som ett alternativ skulle man kunna anvanda areal 6ppen myr baserad enbart pa
grundyta mindre &n 0,4 m? per hektar (Figur 9) eller arealerna av de tre
grundyteklasserna mindre an 0,4 m? per hektar, 0,4-1,5 m? per hektar och mer &n
1,5 m? per hektar (Figur 10A) och félja dem 6ver tid, men indikatorn blir da mer
komplex och svartolkad. Grundytan &r annars ett standardiserat matt pa
tradforekomsten. Da den storsta andelen av provytor dessutom ar permanenta finns
det stora mojligheter att upptacka och séakerstalla sma forandringar.

Var forhoppning &r att indikatorn ska ge ett intuitivt och enkelt bidrag till
forstaelsen av hur 6ppna myrar paverkas av ett forandrat klimat och deras samspel
med tradkladda vatmarker.
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Avslutning

Vatmarkerna ar ofta artrika och mycket viktiga for biodiversitet pa landskapsniva,
eftersom de har flera unika arter, vegetationstyper och livsmiljéer som inte finns i
landskapet for dvrigt. Flera av dessa arter ar kansliga for htga temperaturer och
riskerar att forsvinna fran vatmarkerna i sédra landsdelarna. Detta har man redan
sett exempel pa nar man studerade forandringar i Skanes flora dar flera *nordliga”
arter med laga temperaturkrav hade minskat eller férsvunnit (Tyler m.fl. 2018;
Hallman, Olsson & Tyler 2022). Vegetationen pa myrarna har redan paverkats av
ett varmare klimat for hela Sverige, men i Sydvastsverige har kvavedepositionen
varit sa hog under manga ar ett det gett stora effekter pa vegetationen, med bland
annat en minskad tackning av vitmossor (Hedwall, Brunet & Rydin 2017). De
viktiga vitmossorna, som ar en av myrens viktigaste torvbildare, har i
experimentella studier setts missgynnas av varma och torra perioder (Limpens m.fl.
2011). Vissa av myrarnas arter kommer daremot att gynnas av de nya
forhallandena pa vatmarkerna vid ett varmare klimat en sadan art &r vitag,
Rhynchospora alba (Backéus, Gunnarsson & Stromqvist 2023).

En minskad areal 6ppen myr kommer att gora vatmarksarterna som ar typiska for
Oppna habitat mer kansliga for ytterligare biologiska forandringar kopplade till ett
varmare klimat. Flera invasiva arter, som lever i myrar och andra vatmarker
exempelvis gul skunkkalla, sidendrt och flugtrumpet (Strand, Aronsson &
Svensson 2018), kommer att fa en mycket storre paverkan pa naturligt
forekommande arter vid ett forandrat klimat. Restaureringar av myrar, bland annat
genom att lagga igen diken, kan vara ett sétt att pa lang sikt mildra och motverka
dessa otnskade effekter.

Referenser

Ahti, T., Himet-Ahti, L. & Jalas, J. 1968. Vegetation zones and their sections in
northwestern Europe. Annales Botanici Fennici 5: 169-211.

Backéus, I., Gunnarsson, U., & Stromgvist, L. 2023. Bog vegetation re-mapped
after 63 and 103 years: expansion of Rhynchospora alba (Studies on
Skagershultsmossen 2). Mires & Peat 29. Mires and Peat 29: 18 (mires-

and-peat.net).

Bouju, C. 2023. Projektredovisning av areal drénerad torv nationellt. Metria,
Stockholm.

Bring, A., Thorslund, J., Rosén, L., Tonderski, K., Aberg, C., Envall, I. & Laudon,
H., 2022. Effects on groundwater storage of restoring, constructing or
draining wetlands in temperate and boreal climates: a systematic review.
Environmental Evidence 11, 38.

Dang, Q.L. & Leiffers V.J. 1989. Assessment of patterns of response of tree ring
growth of black spruce following peatland drainage. Canadian Journal of
Forest Research 19. https://doi.org/10.1139/x89-140.

28/32


http://mires-and-peat.net/pages/volumes/map29/map2918.php
http://mires-and-peat.net/pages/volumes/map29/map2918.php
https://doi.org/10.1139/x89-140

Eide, W., m.fl. 2020. Tillstdnd och trender for arter och deras livsmiljoer—
rodlistade arter i Sverige 2020. SLU Artdatabanken, Uppsala.

Elveland, J. 2015. Vatslattermarker i Norrland—forr och nu. Svensk Botanisk
Tidskrift 109: 292—-336.

Flodin, L.-A., & Gunnarsson, U. 2008. Vegetationsforandringar pa mossar och kérr
i Halland. Svensk Botanisk Tidskrift 102: 177-188.

Fridman J., Holm S., Nilsson M., Nilsson P., Ringvall A. H., Stahl G. 2014.
Adapting National Forest Inventories to changing requirements — the case of
the Swedish National Forest Inventory at the turn of the 20th century. Silva
Fennica vol. 48 no. 3 article id 1095. http://dx.doi.org/10.14214/sf.1095

Fridman. J., Westerlund, B., & Mensah, A.A. 2022. Volymtillvaxten for trad i
Sverige under 00-talet. Ett faktaunderlag med anledning av den minskande
nettotillvaxten. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for skoglig
resurshushallning, Arbetsrapport 540.

Gallegos Torell, A. & Glimskar, A. 2009. Computer-aided calibration for visual
estimation of vegetation cover. Journal of Vegetation Science 20: 973-983.

Gunnarsson, U. & Flodin L.-A. 2007. Vegetation shifts towards wetter site
conditions on oceanic ombrotrophic bogs in southwestern Sweden. Journal of
Vegetation Science 18: 595-604.

Gunnarsson, U., Kempe G. & Kellner, O. 2010. Mer trad pa myrarna. —
Igenvéxning de senaste 20 aren. Lansstyrelsen Dalarna, rapport 2010: 14.

Gunnarsson, U. & Lofroth, M. 2009. Vatmarksinventeringen — resultat fran 25 ars
inventeringar. Naturvardsverket rapport 5925.

Gunnarsson, U., Malmer, N. & Rydin, H. 2002. Dynamics or constancy in
Sphagnum dominated mire ecosystems? Ecography 25: 685-704.

Gunnarsson, U. & Rydin, H. 1999. Demography and recruitment of Scots pine on a
raised bog in eastern Sweden and relationships to microhabitat Wetlands 18:
133-141.

Hahn, N. & Wester. K. 2023. Satellitbaserad kartering av vegetationstyper inom
oppen vatmark. Naturvardsverket, rapport 7127.

Hallman, C., Olsson. O. & Tyler, T. 2022. Changes in south-Swedish vegetation
composition over the last 200 years as described by species-specific indicator
and trait values and documented by museum and literature records. Ecological
Indicators. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108486.

Hedwall, P.-O., Brunet, J. & Rydin, H. 2017. Peatland plant communities under
global change: negative feedback loops counteract shifts in species
composition. Ecology 98: 150-161. https://doi.org/10.1002/ecy.1627.

Karlsson, P.E., Akselsson, C., Hellsten, S. & Pihl Karlsson, G. 2022. Twenty years
of nitrogen deposition to Norway spruce forests in Sweden. Science of The
Total Environment 809: 152-192.

29/32


http://dx.doi.org/10.14214/sf.1095
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108486
https://doi.org/10.1002/ecy.1627

Limpens, J. m.fl. 2011. Climatic modifiers of the response to nitrogen deposition in
peat-forming Sphagnum mosses: a meta-analysis. New Phytologist.
https://doi.org/10.1111/j.1469-8137.2011.03680.x.

Linderholm H.W. & Leine, M. 2004. An assessment of twentieth century tree
cover changes on a southern Swedish peatland combining dendrochronology
and aerial photograph analysis. Wetlands 24: 357-363.

Morin, C., Norstrém, E., Sohlenius, G. & Wendelin, E. 2023. Torvvolymer och
kolforrad i Sveriges torvmarker. SGU-rapport 2023:08.

Nilsson, P., Roberge, C., Dahlgren, J. & Fridman, J. 2023. Skogsdata 2023
Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen
Tema: Gammal skog enligt miljomalsuppféljningen — vad kannetecknar den
och var finns den? Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU, Umea.

Nilsson, P., Roberge, C. & Fridman, J. 2021. Skogsdata 2021 Aktuella uppgifter
om de svenska skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen Tema: Fjallskogen.
Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU, Umea.

Norstedt, G., Hasselquist, E.M. & Laudon, H. 2021. From haymaking to wood
production: past use of mires in northern Sweden affect current ecosystem,
services and function. Rural Landscapes: Society, Environment, History 8.
https://doi.org/10.16993/rl.70.

Naslund, M. 1947. Funktioner och tabeller for kubering av staende trad. Tall, gran
och bjork i sodra Sverige samt i hela landet. Meddelande fran Statens
skogsforskningsinstitut: 36:3.

Ohlson, M, @kland, R.H., Nordbakken, J.-F. & Dahlberg, B. 2001. Fatal
interactions between Scots pine and Sphagnum mosses in bog ecosystems.
Oikos 94: 425-432.

Potapov, A., Mehtatalo, L., Kiviste, A., Metslaid, S., Kaart, T., Stanturf, J.A. &
Hordo, M. 2023. Basal area growth response of Scots pine to drainage: An
analysis using a mixed-effects modelling approach. Forest ecology and
management 532. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.120825.

Rydin, H. & Jeglum, J.K. 2013. The Biology of Peatlands. 2nd ed. Oxford
university Press, Oxford.

Sallinen, A., Tuominen, S., Kumpula, T. & Tahvanainen, T. 2019. Undrained
peatland areas disturbed by surrounding drainage: A large scale GIS analysis
in Finland with a special focus on AAPA mires. Mires and Peat 24.
http://www.mires-and-peat.net/pages/volumes/map24/map2438.php.

Sandring, S. & Kempe. G. 2011. Mer skog pa landets myrar. Skog och mark 2011:
7-9.

Sarkkola, S., Hokka, H., Koivusalo, H., Nieminen, M., Ahti, E., Paivéanen, J. &
Laine, J. 2010. Role of stand evaporation in maintaining satisfactory drainage
conditions in drained peatlands. Canadian Journal of Forest Research 40:
1485-1496.

30/32


https://doi.org/10.16993/rl.70
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.120825
http://www.mires-and-peat.net/pages/volumes/map24/map2438.php

SCB 2023. Markanvandningen i Sverige, hektar efter markanvandningsklass och
vart 5:e ar. PxWeb (sch.se).

SLU. 2023. Faltinstruktion 2023. Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU,
Umea.

SMHI. 2022. Klimatindikator - nederbérd | SMHI.

Strand, M., Aronsson, M. & Svensson M. 2018. Klassificering av frammande arters
effekter pa biologisk mangfald i Sverige — ArtDatabankens risklista.
ArtDatabanken rapporterar 21.

Udd, D., Kempe, G., Sandring, S. & Svensson, J. (manuskript). Indikator for
tradforekomst pa éppna myrar. Institutionen for skoglig resurshushallning,
Umea.

Toet, H., Fridman, J. & Holm, S. 2007 Precisionen i Riksskogstaxeringens
skattningar 1998-2002. Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU,
Umea. Arbetsrapport 2007 (167): 1- 58.

Tyler, T., Herbertsson, L., Olsson P.A., Fréberg, L., Olsson, K.A., Svensson, A. &
Olsson, O. 2018. Climate warming and land-use changes drive broad-
scalefloristic changes in Southern Sweden. Global Change Biology 24: 2607-
2621.

31/32


https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0803__MI0803A/MarkanvN/table/tableViewLayout1/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0803__MI0803A/MarkanvN/table/tableViewLayout1/
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikator-nederbord-1.2887

Oppen backarr med gles tallférekomst, vastra Jamtland. FOTO: Urban Gunnarsson

SLU Artdatabanken

SLU Artdatabanken ar ett kunskapscentrum for Sveriges arter och natur-

typer. Vi bidrar till en hallbar forvaltning av naturresurser genom att samla
in, analysera och tillgangliggora data om tillstandet i naturen samt beskriva
och presentera fakta om biologisk mangfald.

SLU Artdatabanken tillhandahaller tjansterna Artfakta.se (samlad artinfor-
mation) och Artportalen.se (rapporteringssystem for artobservationer).

Sedan 2002 har vi regeringsuppdraget Svenska artprojektet dar malet ar att
kartlagga, beskriva och tillgangliggéra kunskap om Sveriges alla flercelliga
vaxter, svampar och djur. Tillsammans med expertkommittéer tar vi fram
Sveriges rddlista (en lista dver arter och deras utddenderisk i Sverige).
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